1. Цель освоения учебной дисциплины.

Учебная практика «Основы разработки программного обеспечения» является неотъемлемой частью основной образовательной программы высшего образования (ООП ВО), реализуемой вузом по направлению подготовки 02.03.03 «Математическое обеспечение и администрирование информационных систем» профиль «Администрирование информационных систем».

Цель учебной практики - получение первичных профессиональных умений и навыков, в том числе первичных умений и навыков научно-исследовательской деятельности, обучающихся по направлению подготовки, обучающихся по направлению подготовки 02.03.03 «Математическое обеспечение и администрирование информационных систем», квалификация (степень) бакалавр.

Задачи учебной практики по получению первичных профессиональных умений и навыков, в том числе первичных умений и навыков научно-исследовательской деятельности:

· закрепление теоретических и практических знаний, умений, и навыков, полученных на младших курсах обучения;

· выполнение заданий, предусмотренных программой практики и назначенных руководителем;

· получение опыта по моделированию задач в прикладных областях;

· освоение отдельных компьютерных программ и информационных систем, используемых в профессиональной деятельности;

· получение навыков работы с периодическими, реферативными и справочными информационными изданиями по прикладной математике и информационным системам;

· соблюдение правила охраны труда и техники безопасности;

· изучение правила эксплуатации средств вычислительной техники, исследовательских установок, имеющихся в подразделении, а также их обслуживания;

· подготовка к осознанному и углубленному изучению профессиональных и специальных дисциплин: «Методы вычислений», «Уравнения математической физики», «Параллельное программирование», «Компьютерное моделирование», «Компьютерная графика», «Параллельное программирование».
2. Место учебной дисциплины в структуре ООП ВО.

Учебная практика входит в раздел Б.2. «Практики» (Б2.У.1). Учебная практика обес​печивает базовую подготовку бакалавра математика-программиста.

Способы проведения учебной практики: стационарная.
Учебная практика может проводиться как в подразделениях и лабораториях университета. 
Форма проведения практики по получению первичных профессиональных умений и навыков, в том числе первичных умений и навыков научно​-исследовательской деятельности - выполнение заданий под руководством руководителя практики и самостоятельная работа студентов над заданием по практике.
Учебная практика базируется на теоретических знаниях, умениях и навыках, полученных обучающимися при изучении дисциплин: «Информатика и программирование», «Объектно-ориентированное и визуальное программирование», «Методы вычислений», «Операционные системы и оболочки», «Технология разработки программного обеспечения», «Базы данных».

Требования к «входным» знаниям, умениям и готовностям обучающегося, необходимым при прохождении практики и приобретенным в результате освоения предшествующих дисциплин, являются:

·  введение в теорию алгоритмов и алгоритмических языков;

·  основы теории вероятностей и математической статистики;

·  вычислительные методы и приемы моделирования;

·  современные тенденции развития информатики и вычислительной техники, сетей и компьютерных технологий;

·  принципы и основные приемы программирования.

3. Компетенции студента, формируемые в результате освоения учебной дисциплины, ожидаемые результаты образования и компетенции студента по завершении освоения программы учебной дисциплины.
Процесс выполнения учебной практики направлен на формирование следующих компетенций:

Общепрофессиональные компетенции

· способностью решать стандартные задачи  профессиональной  деятельности  на основе информационной и библиографической культуры с  применением  информационно-коммуникационных технологий и с учетом основных требований информационной безопасности (ОПК-1);

· способностью применять в профессиональной деятельности знания  математических основ информатики (ОПК-2);

· готовностью анализировать проблемы и направления развития технологий  программирования (ОПК-3);

· способностью применять в профессиональной деятельности основные  методы и средства автоматизации проектирования, производства,  испытаний и оценки качества программного обеспечения (ОПК-4);

· владением информацией о направлениях развития компьютеров с традиционной (нетрадиционной) архитектурой; о тенденциях развития  функций  и  архитектур  проблемно-ориентированных  программных систем и комплексов (ОПК-5); 

· способностью определять проблемы и тенденции развития рынка программного обеспечения (ОПК-6); 

· способностью использовать знания основных концептуальных положений  функционального, логического, объектно-ориентированного  и визуального  направлений программирования, методов, способов и средств разработки программ в рамках этих направлений (ОПК-7); 

· способностью использовать знания методов проектирования и производства программного продукта, принципов построения, структуры и приемов работы с инструментальными средствами, поддерживающими создание программного обеспечения (далее - ПО) (ОПК-8); 

· способностью использовать знания методов организации работы в  коллективах разработчиков ПО, направления развития методов и программных средств коллективной разработки ПО (ОПК-9); 

· способностью использовать знания методов архитектуры, алгоритмов  функционирования систем реального времени (ОПК-10);

· готовностью использовать навыки выбора, проектирования, реализации, оценки качества и анализа эффективности  программного  обеспечения  для  решения  задач  в  различных  предметных  областях (ОПК-11). 

В результате выполнения научно-исследовательской работы и освоения указанных компетенций студент должен:

Знать: основные этапы решения прикладных задач в области математики, физики, программирования и информатики.

Уметь: самостоятельно решать конкретные прикладные задачи в области математики, физики, программирования и информатики.

Владеть: навыками построения алгоритмов решения прикладных задач в области математики, физики, программирования и информатики.

4. Структура и содержание учебной дисциплины.
4.1. Структура дисциплины.

	№ п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Содержание раздела
	Формируемые компетенции (ОК, ОПК, ПК)

	1.
	РАЗДЕЛ 1. Получение задания.
	Тема 1. Введение.
Тема 2. Получение задания. 
	ОПК-1,2

	2.
	РАЗДЕЛ 2. Мероприятия по сбору, обработке и анализу полученного материала, согласно заданию на учебную практику
	Тема 3. Выбор темы 

	ОПК-3,4,5

	3.
	РАЗДЕЛ 3. Выполнение индивидуальных заданий по учебной практике под руководством
закрепленного
преподавателя
	Тема 4. Выполнение индивидуальных заданий

	ОПК-6,7,8,9

	4.
	РАЗДЕЛ 4. Подготовка отчета и защита отчета
	Тема 5. Подготовка отчета.

	ОПК-10,11


Период прохождения учебной практики «Основы разработки программного обеспечения» (практика по получению первичных профессиональных умений и навыков, в  том числе первичных умений и навыков научно-исследовательской деятельности) устанавливается в соответствии с учебным планом направления подготовки и графиком учебного процесса.
Объем учебной практики составляет – 3 з.е. или 108 часов.
Время проведения: 4 семестр, продолжительность практики – 2 недели. 

4.2. Темы занятий и краткое содержание.

Получение навыков работы по решению вычислительных задач с применением численных методов, наиболее часто встречающихся в инженерной практике. Задания на учебную практику носят индивидуальный характер. Как правило, они содержат элементы алгоритмизации, программирования и графического представления информации. В процессе прохождения учебной (вычислительной) практики закрепляются и углубляются навыки программирования, приобретается опыт использования возможностей вычислительной техники и программного обеспечения.

Поскольку учебная практика не является полностью самостоятельной научной работой студента, а представляет собой форму обучения, успех проведения в значительной степени зависит от организации контроля над работой студента со стороны кафедры, которая осуществляет методическое и научное руководство практикой. 
Контроль хода и качества выполнения студентом учебной практикой осуществляется поэтапно, в соответствии с календарно-тематическим планом выполнения. 
За выполнение учебной практикой отвечает руководитель от кафедры.
Научный руководитель обязан:

- консультировать студентов по вопросам выполнения и оформления;
- проверять выполнение календарно-тематического плана работы студента;
- по окончании периода выполнения проверить работу студента, дать письменное заключение;
- провести процедуру защиты работы студентом и выставить соответствующую оценку.
Перед выходом на учебную практику студент обязан явиться на общее собрание по практике, получить календарно-тематический план практики и ознакомиться с ним.

Студент при выполнении учебной практики обязан:
- полностью выполнять программу практики и индивидуальное задание; 

- выполнять порученную работу и указания руководителя практики;

- своевременно накапливать материалы для отчета о практике;

- проводить необходимые исследования, наблюдения, расчеты, сбор и обработку материалов;

- составить письменный отчет о прохождении практики и сдать его на кафедру для регистрации своевременно, в установленные сроки, защитить после устранения замечаний руководителя, если таковые имеются.
Для выбора тем учебной практики большое значение имеет четкая формулировка задач. 

В качестве индивидуальных направлений работы студентам определяются следующие задания:

· Математическое и физическое моделирование.

· Компьютерные модели. Примеры.

· Графические задачи и особенности их решения на ЭВМ.

· Качественные задачи и возможность построения логических умозаключений для их решения с применением ПК.

· Основные понятия теории приближенных вычислений.

· Методы приближенного решения вычислительных задач.

· Геометрические характеристики в задачах и методах линейного программирования.

· Элементы нелинейного программирования.

· Метод неопределенных множителей Лагранжа.

· Решение задач вычислительной физики с помощью пакета «MathCad».

· Решение задач вычислительной физики с помощью пакета «MatLab».

Пример индивидуального задания на учебную практику.
Задачи, сводящиеся к исследованию на экстремум функции одной переменной. По условию задачи составить функцию одной независимой переменной и найти ее экстремум. Показать, что этот экстремум и будет наименьшим или наибольшим значением функции.

Задача 1.
Окно имеет форму прямоугольника, завершенного полукругом. Периметр (p) фигуры задан. Каковы должны быть размеры прямоугольника, для того, чтобы окно пропускало наибольшее количество света, то есть имело наибольшую площадь.

Задания:

1. По условию задачи составить целевую функцию.

2. Построить в программном средстве таблицу значений аргумента и функции в интервале и с шагом, подходящими к соответствующей задаче. 

3. Методом сортировки по таблице определить максимальное и минимальное значения функции у.

4. Построить график функции, используя программное средство.

5. Определить максимальное и минимальное значения функции, исходя из графика.

6. Решить поставленную задачу, используя программное средство.

7. Оформить отчет в виде интегрированного документа с использованием процессора Word. При этом использовать средства построения таблиц, формул и другие. Внедрить в документ таблицы, графики и диалоговые окна, использованные в ходе выполнения контрольной работы.

8. Распечатать документ и представить в формате A4.

Этапы учебной работы
Выполнение заданий на практике предполагает общую последовательность выполнения условно самостоятельных его составных частей:

I. Организационный этап

- участие в установочном и заключительном собрании по учебной практике.

II. Подготовительный этап

- обсуждение с научным руководителем заданий практики;

- подбор методов и методик решения задания.
III. Аналитический этап

- - обработка и систематизация полученных данных;

- проведение расчетов различных показателей, необходимых для решения задания.

IV. Отчетный этап

- письменное оформление теоретического и эмпирического материала в виде целостного текста;

- представление работы на рецензирование;

- представление к защите и защита работы.

Структура учебной практики
Структура работы должна быть представлена следующим образом:

- титульный лист;

- календарно-тематический план учебной практики;

- содержание;

- введение;

- главы основной части;

- заключение;

- список литературы;

- приложения.

Титульный лист является первой страницей и заполняется по определенным правилам (см. образец оформления). 

Календарно-тематический план помещается на второй странице и не включается в общий объем работы. В нем расписывается поэтапное выполнение задания практики с указанием календарных сроков (см. образец).
Далее помещается содержание. В нем приводятся названия глав и параграфов с указанием страниц, с которых они начинаются. Главы и параграфы нумеруются по многоуровневой системе, то есть обозначаются цифровыми номерами, содержащими во всех ступенях номер своей рубрики и рубрики которой они подчинены. Введение и заключение не нумеруются.

Основная часть отчета должна содержать:

· описание работы, выполненной студентом за период прохождения практики, особо выделив при этом работу с новыми, перспективными информационными системами и технологиями;

· отчет о выполнении индивидуальных заданий, выданных руководителем практики;

· заключительные выводы и предложения.

Отчет сдается руководителю учебной практики. После проверки и предварительной оценки он защищается у руководителя.

В приложении определяются материалы объемного характера. Туда можно отнести первичные таблицы, графики, рисунки и др. 

5. Образовательные технологии.

В процессе выполнения научно-исследовательской работы должны применяться современные образовательные и научно-производственные технологии.

1. Мультимедийные технологии, для чего ознакомительные лекции и инструктаж студентов проводятся в помещениях, оборудованных экраном, видеопроектором, персональными компьютерами. Это позволяет руководителям экономить время, затрачиваемое на изложение необходимого материала и увеличить его объем.  
2. Дистанционная форма консультаций во время прохождения конкретных этапов  практики и подготовки отчета.

3. Компьютерные технологии и программные продукты, необходимые для сбора и систематизации информации, разработки планов, проведения расчетов и т.д. 
1. Операционная система MS Windows 7;

2. Mathcad;
3. Matlab;

4. Maple;

5. Lab View;
6. МS Visual Studio 2010;

7. Borland Delphi;

8. Dorland C++ Bilder;

9. Операционная система Linux (UNIX);

10. Eclipse;

11. AutoCad;

12. Компас 3D.
В качестве дополнительных занятий проводятся встречи, форумы и круглые столы студентов и преподавателей филиала с ведущими IT-специалистами города  и региона, где обсуждаются перспективы современных информационных технологий, вопросы внедрения современных IT-технологий на предприятиях региона. 

	№ темы 
	Вид занятия (лекция, практическое занятие, лабораторное занятие)
	Используемые интерактивные технологии
	Всего часов

	Тема 2. Получение задания.
	лекция
	компьютеры в количестве 10 штук; 

видеопроектор
	25

	Тема 3. Выбор темы 


	лекция, лабораторное занятие
	компьютеры в количестве 10 штук; 

видеопроектор
	25

	Тема 4. Выполнение индивидуальных заданий

	лекция, лабораторное занятие
	компьютеры в количестве 10 штук; 

видеопроектор
	25

	Тема 5. Подготовка отчета.
	лекция, лабораторное занятие
	компьютеры в количестве 10 штук; 

видеопроектор
	25

	Итого
	100


6. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины и учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов.

6.1. Примерный перечень вопросов к зачету. 
1. Информация и ее свойства. Информация и данные. Формы адекватности информации. Меры информации. Качество информации.

2. История развития средств вычислительной техники. Методы классификации компьютеров.

3. Основные блоки ПК и их назначение. Понятие архитектуры ПК.

4. Структура микропроцессора (устройство управления, арифметико-логическое устройство). Материнская плата. Платы расширения.

5. Физическая и логическая структуры основной памяти. Внешняя память. Логическая структура диска.

6. Арифметические основы ЭВМ. Представление чисел в ЭВМ. Операции с числами.

7. Машинные коды. Работа с машинными кодами.

8. Логические основы построения ЭВМ. Основы алгебры логики. Логический синтез вычислительных схем.

9. Программное управление ЭВМ. Состав программного обеспечения ЭВМ.

10. Функции и назначение BIOS.  Драйвера.

11. Функции операционных систем персональных компьютеров. Обеспечение интерфейса пользователя. Обеспечение автоматического запуска. Организация и обслуживание файловой системы.

12. Понятие  файла. Организация файловой системы и обслуживание файловой структуры. Организация доступа к файлу. Структура каталога. Путь и приглашение. Структура записей в каталоге.

13. Операционная система Windows, особенности, основные объекты и приёмы управления, использование Главного меню, настройка ОС, стандартные приложения. Принципы внедрения и связывания объектов. Работа в операционной системе с использованием операционных оболочек. 

14. Классификация систем подготовки текстов. Общая характеристика текстовых процессоров (ТП). Приёмы работы с текстом в процессоре MS Word (создание, сохранение, печать документа; редактирование, рецензирование, форматирование текста). Средства автоматизации разработки документов (стили, шаблоны, темы).

15. Назначение и сферы применения табличных процессоров. Обработка данных средствами табличного процессора MS Excel. Структура электронной таблицы (ячейка, столбец, строка, диапазон, лист, книга). Тины используемых данных.

16. Организация вычислений в электронной таблице: формулы, ссылки на ячейки, жирование значений ячеек, автоматизация ввод, стандартные функции. Средства оформления таблиц. Графическое представление данных в Excel. Работа со списками (сортировка, фильтрация). Использование надстроек. Автоматизация работы пользователя в Excel. 

17. Понятие и назначение баз данных (БД). Модели данных. Инфологическая модель предметной области. 
18. Реляционные БД. Таблица как элемент базы данных. Запись, поле записи, тип поля. База данных как структура таблиц. Ключи, связь таблиц.

19. Системы управления базами данных (СУБД). Функции СУБД. Характеристика и возможности СУБД ACCESS. Мастера и конструкторы для разработки таблиц, форм, запросов, отчетов.

20. Компьютерные вирусы и антивирусные программы. Проверка дисков на вирусы на примере одной из антивирусных программ.

21. Автоматизация обработки документов. Преобразование документов в электронную форму и автоматизированный перевод. 
22. Основные этапы решения задач с помощью компьютера. Математическая модель. Этапы процесса разработки программы. 
23. Способы записи алгоритма. Программа на языке высокого уровня. Стандартные типы данных.
24. Программирование алгоритмов циклической структуры с заданным числом повторений.
25. Программирование алгоритмов итерационной структуры.
26. Программирование алгоритмов разветвляющейся структуры.
27. Программирование алгоритмов со структурой вложенных циклов.
28. Обработка одномерных массивов и обработка матриц.
29. Программирование с использованием подпрограмм пользователя.
30. Обработка символьных данных.
31. Обработка файловых структур данных.
32. Программирование с выводом результатов в виде графиков.
33. Программирование рекурсивных алгоритмов.
34. Динамические структуры данных.
6.2. Правила оформления научно-исследовательской работы

Учебная практика должна быть оформлена в соответствии со следующими требованиями.

Требования к оформлению отчета по практике:

· объем отчета — 20-30 страниц компьютерного текста без учета приложений;

· текст печатается шрифтом «Times New Roman» размером 12 через 2 интервала или размером 14 через 1,5 интервала;

· формат бумаги А4, поля сверху и снизу — 2 см, справа — 3 см, слева 1,5 см;

· отчет подшивается в папку;

· титульный лист оформляется в соответствии с приложением к методическим указаниям.

Титульный лист оформляется в соответствии с принятым образцом.

Текст глав научно-исследовательской работы разделяется на параграфы. Главы должны быть проанализированы арабскими цифрами. После номера главы ставится точка. «Введение», «Заключение» не нумеруются как главы. Параграфы следует нумероваться арабскими цифрами в пределах каждой главы, в конце номера параграфа ставят точку, например «1.1.» (первый параграф первой главы), «2.3.» (третий параграф второй главы) и т.д. Введение и заключение не нумеруются ни в содержании (оглавлении), ни в тексте.

Каждую главу следует начинать с нового листа. Все страницы работы нумеруются арабскими цифрами. Первой страницей считается титульный лист, второй – содержание (оглавление). Номера страниц проставляются с третьей страницы введения. Последним листом (страницей) нумеруется последний лист списка литературы. Страницы нумеруют арабскими цифрами, с соблюдением сквозной нумерации по всему тексту. Номер проставляется справа нижней части листа.

В тексте работы и подписях под иллюстрациями все слова пишутся полностью, за исключением сокращений, общепринятых в русском языке и установленных соответствующими государственными стандартами: ГОСТ, вуз, и т.д. (и так далее), т.е. (то есть), с. (страница), гг. (годы), чел. (человек), млн. (миллионы), рис. (рисунок), табл. (таблица), и других. Нельзя со​кращать: напр. (например), т.о. (таким образом), т.к. (так как).

Условные обозначения, приводимые в тексте, математических, физических, метрических, стоимостных и других величин должны соответствовать установленным стандартам. Например: метр - м, километр - км, секунда - с, минута - мин, килограмм - кг, тонна - т, час - ч, рубль - руб., человеко-часы - чел.ч.

В тексте работы не допускается:

1) применять для одного и того же понятия различные науч​но-технические термины, близкие по смыслу (синонимы), а также иностранные слова и термины при наличии равнозначных слов и терминов в русском языке;

2) применять сокращенные обозначения единиц физических величин, если они употребляются без цифр;

3) использовать в тексте математический знак минус (-) перед отрицательными значениями величин, в этом случае следует писать слово «минус»;

4) употреблять математический язык и знак № (номер), % (процент), ° (градус) без цифр.

Таблицы размещают после первого упоминания о них в тексте. Их нумеруют арабскими цифрами. Над таблицей справа пишется слово «Таблица» с порядковым номером, например «Таблица 1». Производится сквозная нумерация таблиц по всем разделам работы. Заголовок таблицы помещается под словом «Таблица», начинается с прописной буквы и после окончания точка не ставится. 

При переносе таблицы на следующую страницу исходные данные по таблице следует повторить и над ней справа написать слова «Продолжение» и номер таблицы, например «Продолжение таблицы 1». На все таблицы должны быть ссылки в тексте, например «… приведены в таблице 1». Обязателен анализ данных таблиц, размещенных после таблицы или до нее. В таблицах и в тексте слово «год» пишут в сокращенном виде «г.», например в «2014 г.», «2015 г.». Также сокращаются обозначения единицы физических величин, употребляющих с цифрами.

Если все показатели таблицы имеют одинаковую единицу измерения, то ее сокращенное наименование помещают над таблицей в конце тематического заголовка, отделив от него запятой. Единица измерения, общая для всех показателей графы или строки, указывается в заголовках соответствующих граф или строк после их наименования и также отделяется запятой.

Если цифровые данные в какой-либо строке таблицы не приводят, то в ней ставят прочерк. Цифры в графах таблиц располагают так, чтобы классы и разряды чисел находились строго один под другим. Числовые величины в одной графе должны иметь одинаковое количество десятичных знаков. Дробные числа приводятся в виде десятичных дробей.

Таблица 1

Встроенные арифметические функции
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Наличие диаграмм, графиков, схем в работе повышают культуру изложения материала. Они располагаются в тексте после первой ссылки на них. Номер и название помещаются под иллюстрацией после перечня условных обозначений, нумеруются и записываются общепринятым наименованием «Рис. ____». Под названием или в конце его, обычно через запятую или в скобках, указывается единица измерения. Нумерация иллюстраций производится сквозной, т.е. нарастающей арабской цифрой по всем разделам работы (Рис. 1, Рис. 2, и т.д.).
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Рис. 1. Название рисунка
В тексте приводятся ссылки на литературные источники, материалы предприятия из которых заимствовано то или иное положение (цифры, схемы, таблицы, графики, диаграммы и др.) в квадратных скобках указывается номер источника по списку литературы и страница источника. Если дается сводный пересказ положений тех или иных авторов, то указывают только номер источника по списку литературы.

Формулы должны органически вписываться в текст изложения, не нарушая грамматической структуры работы, их предпочтительно вписывать средствами компьютерного текстового редактора.

Формулы и уравнения, если есть к ним пояснения, следует выделять из текста свободными строками. Пояснения значений символов приводят непосредственно под формулой в той последовательности, в которой они даны в формуле. Пояснения начинают со слова «где» без двоеточия после него, например:
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где …..
Формулы нумеруются арабскими цифрами. Номер формулы в круглых скобках помещают в правой стороне страницы на уровне формулы. Ссылки на формулы указывают порядковым номером в скобках, например: «… в формуле (1)». Если формула не умещается на одну строку, она переносится на другую строку после математического знака. Знак, на котором производится перенос, повторяют в начале строки, на которую переносится часть формулы.

Список литературы включает в себя перечень литературы  и других источников, использованных при подготовке и в ходе выполнения работы (не менее 15 источников). Каждый источник дается строго в соответствии с его наименованием, с указанием названия работы, места издания, издательства, года издания, количества страниц. Использованные в работе литературные источники располагаются в следующей последовательности:

- законодательные акты (с учетом их иерархии: федеральные, субъектов федерации, местных органов);

- подзаконные акты и нормативные документы;

- литературные источники (монографии, учебники, учебные пособия, публикации в текущей печати в алфавитном порядке);

- статистические сборники;

- практический материал.

Документы, рассматриваемые как вспомогательный или неосновной материал, относятся к приложениям. Приложения должны иметь отдельную нумерацию в правом верхнем углу, они подшиваются после текстовой части и списка используемой литературы. В объем работы они не входят. В тексте делается ссылка на номера соответствующих приложений.

6.3. Распределение самостоятельной работы.

Задания на учебную практику связаны с следующими видами профессиональной деятельности, на которые ориентирована программа бакалавриата по направлению подготовки 02.03.03 Математическое обеспечение и администрирование информационных систем: 
научно-исследовательская деятельность:
1. изучение новых научных результатов, научной литературы или научно-исследовательских проектов связанных с развитием методов применения вычислительной техники (ВТ) и автоматизированных систем (АС) в информационных системах и сетях;

2. изучение информационных систем методами математического прогнозирования и системного анализа;

3. изучение больших систем современными методами высокопроизводительных вычислительных технологий, применение современных суперкомпьютеров в проводимых исследованиях;

4. исследование и разработка математических моделей, алгоритмов, методов, программного обеспечения, инструментальных средств по применению вычислительной техники (ВТ) и автоматизированных систем (АС) в информационных системах и сетях;

5. составление научных обзоров, рефератов и библиографии по тематике проводимых исследований;

6. участие в работе научных семинаров, научно-тематических конференций, симпозиумов;

7. подготовка научных и научно-технических публикаций; 
организационно-управленческая деятельность:
8. использование математических методов моделирования информационных и имитационных моделей по тематике выполняемых научно-исследовательских прикладных задач или опытно​конструкторских работ;

9. исследование автоматизированных систем и средств обработки информации, средств администрирования и методов управления безопасностью компьютерных сетей;

10. изучение элементов проектирования сверхбольших интегральных схем, моделирование и разработка математического обеспечения оптических или квантовых элементов для компьютеров нового поколения;

11. разработка программного и информационного обеспечения компьютерных сетей,

12. автоматизированных систем вычислительных комплексов, сервисов, операционных систем и распределенных баз данных;

13. разработка и исследование алгоритмов, вычислительных моделей и моделей данных для реализации элементов новых (или известных) сервисов систем информационных технологий;

14. разработка архитектуры, алгоритмических и программных решений системного и прикладного программного обеспечения;

15. изучение и разработка языков программирования, алгоритмов, библиотек и пакетов программ, продуктов системного и прикладного программного обеспечения;

16. изучение и разработка систем цифровой обработки изображений, средств компьютерной графики,

17. мультимедиа и автоматизированного проектирования;

18. развитие
и использование инструментальных средств, автоматизированных систем в научной и практической деятельности;

19. применение наукоемких технологий и пакетов программ для решения прикладных задач в области физики, химии, биологии, экономики, медицины, экологии;

20. участие в организации работ, связанных с созданием и применением математического обеспечения информационных систем, вычислительных систем и сетей;
эксплуатационно-управленческая деятельность:

21.  сопровождение и администрирование информационных систем и сетей (включая глобальные);

22.  разработка и внедрение процессов управления качеством производственной деятельности, связанной с созданием и использованием информационных систем и сетей;

23.  планирование процессов и ресурсов для решения задач в области прикладной математики и информатики;

24.  разработка методов и механизмов мониторинга и оценки качества процессов производственной деятельности, связанной с созданием и использованием информационных систем.

7. Учебно-методическое и информационное обеспечение учебной дисциплины

7.1. Рекомендуемая основная литература.

	№
	Название
	Количество единиц в библиотеке

	1. 
	С.В. Назаров Введение в программные системы и их разработку — [Электронный ресурс] М.: Интернет-Университет Информационных Технологий (ИНТУИТ), 2012.— 456 с.
	http://e.lanbook.com

	2. 
	Паронджанов В.Д. Учись писать, читать и понимать алгоритмы. Алгоритмы для правильного мышления. Основы алгоритмизации [Электронный ресурс]: Учебник. - М.: ДМК Пресс, 2012. - 520 с.
	http://e.lanbook.com

	3. 
	Гвоздева В.А. Введение в специальность программиста. Учебник. - ИД "Форум", 2010, 207 с. 
	http://e.lanbook.com


7.2. Рекомендуемая дополнительная литература.

	№
	Название
	Количество единиц в библиотеке

	1. 
	Паронджанов В.Д. Учись писать, читать и понимать алгоритмы. Алгоритмы для правильного мышления. Основы алгоритмизации [Электронный ресурс]: Учебник. - М.: ДМК Пресс, 2012. -520 с.
	http://e.lanbook.com

	2. 
	Алексеев В.М., Галеев Э.М., Тихомиров В.М. Сборник задач по оптимизации. Теория. Примеры. Задачи. – М.: Физматлит, 2011. – 256 с.
	http://e.lanbook.com

	3. 
	Бибиков Ю. Н. Курс обыкновенных дифференциальных уравнений. - М.: Лань, 2011. – 304 с.
	http://e.lanbook.com

	4. 
	Бирман М.Ш., Соломяк М.З. Спектральная теория самоспряженных операторов в гильбертовом пространстве. - М.: Лань, 2010. - 464 с.
	http://e.lanbook.com

	5. 
	Боровков А. А. Математическая статистика. . М.: Лань, 2010. – 704 с.
	http://e.lanbook.com

	6. 
	Бородин А.Н. Элементарный курс теории вероятностей и математической статистики. М.: Лань, 2010. – 256 с.
	http://e.lanbook.com

	7. 
	Демидович Б.П. Лекции по математической теории устойчивости. - М.: Лань, 2008. – 480 с.
	http://e.lanbook.com

	8. 
	Демидович Б.П., Моденов В.П. Дифференциальные уравнения. - М.: Лань, 2009. – 288 с.
	http://e.lanbook.com

	9. 
	Дьяконов В.П. Энциклопедия компьютерной алгебры. – М.: ДМК Пресс. 2010. – 1264 с.
	http://e.lanbook.com

	10. 
	Егоров А.И. Теорема Коши и особые решения дифференциальных уравнений. М.: Физматлит, 2008. – 256 с.
	http://e.lanbook.com

	11. 
	Емельянов В.М., Рыбакина Е.А. Уравнения математической физики. Практикум по решению задач. - М.: Лань, 2008. – 224
	http://e.lanbook.com

	12. 
	Лебедев Н.Н. Специальные функции и их приложения. - М.: Лань, 2010. - 368 с.
	http://e.lanbook.com

	13. 
	Орлов С.А., Цилькер Б.Я. Организация ЭВМ и систем: Учебник для вузов. 2-е изд. – СПб.: Питер, 2011. - 688с.
	http://e.lanbook.com

	14. 
	Информатика: учебник для вузов по специальности "Прикладная информатика" и другим экономическим специальностям / [Трофимов В. В., Ильина О. П., Приходченко А. П. и др.] ; под ред. В. В. Трофимова ; С.-Петерб. гос. ун-т экономики и финансов - М.: Юрайт, Высш. образование, 2010. – 911 с.
	http://e.lanbook.com

	15. 
	Практикум и индивидуальные задания по курсу теории вероятностей (типовые расчеты). М.: Лань, 2010. – 288 с.
	http://e.lanbook.com

	16. 
	Свешников А.А. Прикладные методы теории случайных функций. М.: Лань, 2010. – 464 с.
	http://e.lanbook.com

	17. 
	Треногин В.А. Обыкновенные дифференциальные уравнения. М.: Физматлит, 2009. – 312 с.
	http://e.lanbook.com

	18. 
	Туганбаев А.А., Крупин В.Г. Теория вероятностей и математическая статистика. М.: Лань, 2010. – 320 с.
	http://e.lanbook.com

	19. 
	Хрущева И.В. Теория вероятностей. М.: Лань, 2009. – 304 с.
	http://e.lanbook.com

	20. 
	Хрущева И.В., Щербаков В.И., Леванова Д.С. Основы математической статистики и теории случайных процессов. М.: Лань, 2009. – 304 с.
	http://e.lanbook.com


7.3. Программное обеспечение и Интернет-ресурсы.

Программное обеспечение
Программное обеспечение: ОС Windows, Borland Delphi 7, Borland C++ Builder, Pascal ABC, MathCAD, Maple, MATLAB, Microsoft Office Word, Excel.
Интернет ресурсы
1. http://window.edu.ru/library – единое окно доступа к образовательным ресурсам.
2. www.erudition.ru – электронная библиотека свободного доступа.
3. e.lanbook.com – электронная библиотека свободного доступа.
8. Материально-техническое обеспечение базы, необходимой для выполнения НИР

Материально-техническое обеспечение учебной практики: 

помещения, соответствующие действующим санитарным и противопожарным нормам, а также требованиям техники безопасности при проведении учебных и научно-производственных работ на предприятиях.

Специально оборудованные лаборатории филиала ИС и КТ:

- компьютерные классы, 

- лаборатории,

- административные подразделения и службы филиала.

Основные документы для работы в лабораториях и на специальном оборудовании.

Требования техники безопасности при проведении учебных и самостоятельных работ:

ИНСТРУКЦИЯ по охране труда для пользователей персональных электронно-вычислительных машин (ПЭВМ).
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