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Лабораторная работа 5. 

Цепочечные команды на языке Ассемблер.

Цель работы: изучение принципов формирования цепочечных команд на языке Assembler. 
1. Теоретические сведения.

Кроме привычного всем понятия массивов в ассемблере существует структура называемая цепочкой. Цепочка - непрерывная последовательность байт, слов или двойных слов, обрабатываемая как единое целое. Основное отличие цепочек от массивов состоит в способе доступа к элементам: для массивов - произвольный доступ, для цепочек - только последовательный (от начала цепочки к концу или от конца к началу). Цепочечные команды - команды для обработки цепочек. Особенностью всех цепочечных команд (кроме обработки очередного элемента цепочки) является автоматическое продвижение к следующему элементу цепочки.

Цепочечные команды: 
	Название
	Команды
	Действие

	пересылка цепочки 
	movs <адр. приемника>, <адр. источника>
movsb, movsw, mowsd 
	копирует один элемент цепочки из операнда источника в операнд приемник

	сравнение цепочек 
	cmps <адр. приемника>, <адр. источника>
cmpsb, cmpsw, cmpsd 
	сравнивает элементы цепочек из операнда источника и операнда приемника

	сканирование цепочки 
	scas <адр. приемника>
scasb, scasw, scasd 
	сканирует цепочку приёмник на присутствие некоторого элемента (задаётся в регистре аккумуляторе)

	загрузка элемента из цепочки 
	lods <адр. источника>
lodsb, lodsw, lodsd 
	загрузить элемент из цепочки источника в регистр аккумулятор 

	сохранение элемента в цепочке 
	stos <адр. приемника>
stosb, stosw, stosd 
	восстановить элемент из регистра аккумулятора в цепочку 

	получение элемента цепочки из порта ввода/вывода 
	ins <адр. приемника>, <номер порта>
insb, insw, insd 
	загрузить элемент в цепочку приемник из указанного порта ввода/вывода

	вывод элементов цепочки в порт ввода/вывода 
	outs <номер порта>, <адр. источника>
outbs, outws, outds 
	переслать элемент из цепочки источника в указанный порт ввода/вывода


Особенности использования

Адресация операндов
цепочка источник -  ds:si
цепочка приёмник - es:di
Направление обработки 
1. от начала к концу 

df = 0; si и di автоматически увеличиваются команда cld (clear direction flag) сбрасывает флаг df 

2. от конца к началу

df = 1; si и di автоматически уменьшаются команда std (set direction flag) устанавливает флаг df

Префиксы повторения 
Префиксы повторения зацикливают выполнение команды, позволяя обрабатывать всю цепочку одной командой. Префиксы повторения указываются перед нужной цепочечной командой в поле метки. Цепочечная команда без префикса повторения выполняется один раз, с префиксом - в цикле.
rep выполнять, пока cx<>0 (cx уменьшается автоматически);
repe выполнять, пока cx<>0 или zf=1 (cx уменьшается автоматически); 
repne выполнять, пока cx<>0 или zf=0 (cx уменьшается автоматически); 

Пример: Написать программу копирования строки. 

	1
	   
	data segment
	 

	2
	 
	       
	s1 db 'Тестируемая строка$'
	;строка которую будем копировать

	3
	 
	       
	s2 db 20 dup (' ')
	;строка куда будем копировать

	4
	 
	data ends 
	 

	5
	 
	 
	 
	 

	6
	 
	code segment 
	 

	7
	 
	start:
	 

	8
	 
	 
	assume cs:code, ds: data     
	 

	9
	 
	 
	mov ax, data 
	 

	10
	 
	 
	mov ds, ax 
	;цепочка источник 

	11
	 
	 
	mov es, ax
	;и цепочка приёмник в одном сегменте 

	12
	 
	 
	 
	 

	13
	 
	 
	cld
	;обработка от начала к концу 

	14
	 
	 
	lea si, s1
	;цепочка источник 

	15
	 
	 
	lea di, s2
	;цепочка приёмник 

	16
	 
	 
	mov cx, 20
	;количество элементов для обработки 

	17
	 
	rep  
	movsb
	;копируем строку 

	18
	 
	 
	 
	 

	19
	 
	 
	mov ah, 09
	 

	20
	 
	 
	lea dx, s2
	 

	21
	 
	 
	int 21h
	;выводим строку-приёмник на экран 

	22
	 
	 
	 
	 

	23
	 
	 
	mov ax, 4c00h 
	 

	24
	 
	 
	int 21h 
	 

	25
	 
	code ends 
	 

	26
	 
	end start 
	


2. Задание

Из таблицы взять задание и написать программу, используя операторы условного и безусловного переходов.

	№ варианта
	Задание

	1. 
	Write(S). Вывести строку S на экран (конец строки задается символом с кодом 0)

	2. 
	Length(S). Определить длину строки S (конец строки задается символом с кодом 0)

	3. 
	Copy(S, p, i). Скопировать из строки S подстроку длиной i символов начиная с позиции p

	4. 
	Concat(S1, S2). Выполнить операцию конкатенации строк S1 и S2

	5. 
	Delete(S, p, i). Удалить из строки S i символов начиная с позиции p

	6. 
	Insert(S1, S2, p). Вставить подстроку S1 в строку S2 начиная с позиции p

	7. 
	Pos(S1, S2). Найти номер позиции, с которой начинается подстрока S1 в строке S2


Приложение 1
	Функции DOS (Int 21h) 

	Назначение
	№ Функции 
	Данные
на входе
	Данные
на выход

	Ввод символа с ожиданием и эхосопровождением 
	01
	—
	al - ASCII код 

	Вывод символа 
	02
	dl - ASCII ко
	—

	Ввод символа с ожиданием и без эхосопровождения 
	08
	—
	al - ASCII код 

	Вывод строки на экран   
	09
	ds: dx - адрес строки с символом '$' на конце 
	—

	Ввод строки с клавиатуры 
	0ah
	ds: dx - адрес буфера со следующим форматом:

· 1й байт - размер буфера;

· 2й байт - число фактически введенных символов;

· 3й байт и следующие за ним - буфер под строку
	Введенная строка в буфере с 0dh на конце 


 

	Функции BIOS (Int 10h) 

	Назначение
	№ Функции 
	Данные
на входе
	Данные
на выход

	Установить положение курсора 
	02
	dh – строка

dl - колонка 
	—

	Прочитать символ и атрибут с экрана 
	08
	bh - № экранной страницы
	ah - атрибут
al - символ 

	Вставить символ с атрибутом 
	09
	bh - № экранной страницы;
bl - атрибут;
al - ASCII код;
cx - число повторений 
	—

	Получить параметры видеорежима 
	0fh
	—
	al - видеорежим
bh - № экранной страницы 

	Установить параметры видеорежима 
	00h
	al - видеорежим
bh - № экранной страницы 
	—


