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Цель курсовой работы

Закрепление студентами теоретических знаний, полученных на лекциях, и формирование практических навыков при проведении вычислений с использованием численным методов  на персональном компьютере.  
Студент должен уметь:

· разрабатывать алгоритмы решения и программировать задачи обработки данных в предметной области;

· разрабатывать проект тестирования программы, выполнять тес​тирование и отладку программ;

· выбирать наиболее оптимальный численный метод решения задачи.

Требования к выполнению курсового проекта и оформлению пояснительной записки

По курсовому проекту студент должен представить пояснительную записку, включающую следующие разделы: 
Введение.
· актуальность темы курсовой работы;
· цель работы, и перечень решаемых задач. 

Глава 1. Теоретическая часть: 

· описание численных методов решения задач в предметной области; 

· сравнительная характеристика методов;

· обзор современных программных средств, использующих рассматриваемые методы при решении прикладных задач.

Глава 2. Практическая часть: 

· обоснование выбора и краткий обзор среды разработки программного средства для решения задачи; 

· постановка задачи;
· алгоритм решения задачи;

· описание работы программы
· полученные результаты.
Заключение

· выводы

Список используемой литературы

Приложение

· тексты основных модулей программ.
· диск с программами
Варианты заданий
	Вариант
	Тема курсовой работы

	1. 
	Численные методы решения нелинейных уравнений. 
Отделение корней нелинейного уравнения


	2. 
	Численные методы решения нелинейных уравнений. 
Метод половинного деления

	3. 
	Численные методы решения нелинейных уравнений. 
Метод хорд

	4. 
	Численные методы решения нелинейных уравнений. 
Метод Ньютона

	5. 
	Численные методы решения нелинейных уравнений. 
Метод секущих хорд

	6. 
	Численные методы решения нелинейных уравнений. 
Метод итераций

	7. 
	Численные методы решения систем линейных уравнений. 
Прямые методы

	8. 
	Численные методы решения систем линейных уравнений. 
Итерационные методы

	9. 
	Численные методы решения систем нелинейных уравнений.
Метод итераций

	10. 
	Численные методы решения систем нелинейных уравнений.
Метод Ньютона-Рафсона

	11. 
	Численное дифференцирование функций. 

	12. 
	Численное интегрирование функций. 
Метод прямоугольников

	13. 
	Численное интегрирование функций.
Метод трапеций

	14. 
	Численное интегрирование функций.
Метод Симпсона

	15. 
	Интерполяция функции многочленом Лагранжа.

	16. 
	Интерполяция функции многочленом Ньютона.

	17. 
	Аппроксимация функций многочленом n-ой степени. Метод наименьших квадратов

	18. 
	Численное решение обыкновенных дифференциальных уравнений первого порядка. Метод Эйлера

	19. 
	Численное решение обыкновенных дифференциальных уравнений первого порядка. Метод Рунге-Кутта

	20. 
	Численное решение систем дифференциальных уравнений первого порядка. Метод Эйлера 

	21. 
	Численное решение систем дифференциальных уравнений первого порядка. Метод Рунге-Кутта

	22. 
	Численное решение дифференциальных уравнений высших порядков. Метод Эйлера.

	23. 
	Численное решение дифференциальных уравнений высших порядков. Метод Рунге-Кутта

	24. 
	Краевые задачи. Метод конечных разностей.

	25. 
	Краевые задачи. Метод стрельбы


УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ КУРСА

Рекомендуемая (основная) литература.

1. Волков Е.А. Численные методы: Учебное пособие. М.: Наука, 1982
2. Лапчик М.П. Численные методы: Учебное пособие для вузов. – М.: Acadimia, 2004

3. Турчак Л.И. Основы численных методов: Учебное пособие – М.: Наука, 1987

4. Николаев Н.Н., Костерин В.А. Методы вычислений в задачах электроаппаратостроения: Лабораторный практикум. Чебоксары: Изд-во Чуваш ун-та, 1992
5. Демидович Б.П., Марон И.А. Основы вычислительной математики. М.: Наука, 1966.

6. Самарский А.А., Гулин А.В. Численные методы. М.: Наука, 1989.

Рекомендуемая (дополнительная) литература.

1. Вержбицкий В.М. Основы численных методов – М.: Высшая школа 2002.

2. Говорухин В., Цибулин В. Компьютер в математическом исследовании. – Спб.: Питер, 2001 

3. Дьяконов В.П. Компьютерная математика. Теория и практика. – М.: Нолидж, 2001

4. Каханер Д. и др. Численные методы и программное обеспечение / Д. Каханер, К. Моулер, С. Неш; пер. с англ, под ред. Х.Д. Икрамова 20-е изд. – М.: Мир, 2001

5. Вычислительная математика: Конспект лекций. ЧГУ им. И.Н. Ульянова – Чебоксары, 1996

6. Ракитин В.И., Первуш В.Е. Практическое руководство по методам вычислений с приложением программ для ПК – М. Высшая школа, 1998

Сведения об имеющейся в библиотеке ЧГУ учебной литературе по курсу на 1.09.2013 г.

	№
	Название
	Наличие в библ.

	1. 
	Волков Е.А. Численные методы: Учебное пособие. М.: Наука, 1982
	Чз -5, кх – 4

	2. 
	Каханер Д. и др. Численные методы и программное обеспечение / Д. Каханер, К. Моулер, С. Неш; пер. с англ, под ред. Х.Д. Икрамова 20-е изд. – М.: Мир, 2001
	Чз -1

	3. 
	Лабораторный практикум по курсу «Основы вычислительной математики» - М. МЗ – ПРЕСС, 2001
	Чз -1

	4. 
	Лапчик М.П. Численные методы: Учебное пособие для вузов. – М.: Acadimia, 2004
	Чз -5, кх – 3

	5. 
	Вычислительная математика: Конспект лекций. ЧГУ им. И.Н. Ульянова – Чебоксары, 1996
	Чз -5, кх – 94

	6. 
	Ракитин В.И., Первуш В.Е. Практическое руководство по методам вычислений с приложением программ для ПК – М. Высшая школа, 1998
	Чз -4 

	7. 
	Турчак Л.И. Основы численных методов: Учебное пособие – М.: Наука, 1987
	Чз -5

	8. 
	Николаев Н.Н., Костерин В.А. Методы вычислений в задачах электроаппаратостроения: Лабораторный практикум. Чебоксары: Изд-во Чуваш ун-та, 1992
	Чз -5


