CucremMbl peajibHOT0 BpeMeHH!

METOANYECKHUE YKA3ZAHUA
1O BBIITOJIHEHUIO KOHTPOJBbHOM PABOTHI

N3yyenne  guctumuinHbl  «CHCTEMBI  PEAJbHOIO  BPEMEHM»  MPEAYCMOTPEHO
I'ocymapcTBeHHBIM 00pa30BaTENbHBIM CTAHIAPTOM BBICIIETO MPO(EeCcCHOHATBHOTO 00pa3oBaHus,
pErJIaMEHTUPYIOIMM  TPOILIECC MOATOTOBKM  HMHXeHepoB 1o  crnenuainbHoctd 010503
«MatemaTnueckoe oOecriedeHne W aJMUHUCTPHPOBaHHWE WH(POPMAIMOHHBIX CHUCTEM». B
COOTBETCTBHHM C JTHMHU K€ CTaHIapTaMH JaHHas AUCLHUIUIMHA JOJDKHA OBITH obecredyeHa
MIPAKTUKYMOM.

[IpencraBnsiercs 1enecooOpa3HbIM B paMKaxX KOHTPOJBHOW pPAaOOTHI MO TUCIUILIAHE
«CucTeMbl pearbHOr0 BPEMEHHW» M3YyUYUTh OCHOBBI IPOEKTUPOBAHUS CHUCTEM PEAIBHOTO
BpeMeHHU. Tak Kak CHCTeMBl pEalbHOrO BPEMEHHM B OCHOBHOM pEAIM30BaHbl Ha S3bIKE
nporpammupoBanusi C/C++, To 3aaHusi KOHTPOJIBHON pabOThl HEOOXOJMMO pean30BaTh Ha
S3bIKE BBICOKOTO ypoBHS C++ B COOTBETCTBYIOIIEH cpee pa3paboTKu. 3agaHusi KOHTPOJIbHOM
paboTbl OyayT CHOCOOCTBOBATH 3aKPEIUICHWIO 3HAHMHM 10 COOTBETCTBYIOIIUM pasjesiaMm
TEOPETUUECKON YacTu Kypca, Ooyiee TiyOOKOMY MOHHUMAHMUIO CTYJAEHTaMHU OCHOBHBIX BOIIPOCOB
KOMIIWISIIUY U TPAHCIISILMK TTPOTPAMM, a TaK)KE FeHEpalliy MAIIMHHOTO MCIIOIHAEMOT0 KO/1a.

KontponbHas paboTa BBINONHAETCS B COOTBETCTBUU C TpeOOBaHUAMU OGOPMIICHHUS
KOHTPOJIBHBIX pabOT, YCTaHOBJIECHHBIX Kadeapoil Beicmield maremMaTuku M MHPOPMALMOHHBIX
TEXHOJIOTHH.

KontponbHast paboTa BBITIONHSETCS CTYJIEHTOM CaMOCTOSITENbHO. BapuaHT 3amanuii
ONPEIENSETCS COTIACHO CIHUCKA CTYI€HTOB T'PYIIIIHI.

OTueTHBII TOKYMEHT HE00X0AUMO O(OPMHTH B TIEYATHOM BHJIE Ha JIUCTax ¢opmara A4.

TpeboBanue k 0poOpMIICHHIO:

*  TEOpeTHYecKas 4acThb;

*  YCIIOBHE 33]1a4H;

* OJOK-cXeMa alNropuTMa pelieHus 3aauu;

* TEKCT IPOrpamMMBbl;

*  pe3yibTaT BBITOJHEHUS MPOTPaMMbl (PUKCUPYETCS CHUMKOM SKpaHa.



3apaHue 1. ApucpMmeTmyeckme onepauum u
MaTeMaTuyeckue pyHkuum asbika C++

1. Ilean padoTsl

[lenpto mabopartopHoil paboOTHl SBISIETCA TOJTY4YEHHE MPAKTHUYECKUX HAaBBIKOB B
IIPOrpaMMUPOBAHNUN BBIPA)KEHUH W HCIIOJIb30BAHWM MAaTeMaTHYECKUX (PYyHKUMNH OMOIMOTEKH
s3bika C.

2. Tembl 1J151 IpeIBAPUTEIbHON MPOPAGOTKHU
apudmeTryecKue onepanuu

MOPSAJIOK BBITOJIHEHUS ONepaluil

CTaHJIapPTHbIE MaTeMaTU4YeCKue PYHKIIUU

3. 3aganue /151 BbINOJTHEHHUS

CoctaBbTe MporpaMmy, KOTopasi IOJCYUTHIBACT U BBIBOIUT 3HaueHHe t1 u t2 mo popmymnam,
KOTOpBIe IpHBeAeHbl B Baimem BapuaHTe MHIUMBHIyaidbHOro 3anaHus. Omnpeaenute 00J1acTH
JOMYCTUMBIX 3HAYCHHMI MapaMeTpoB (GOopMya U 3aJaifTe MPOU3BOJIBHBIC 3HAUYECHUS M3 STUX
obmacteii. [TapameTprl, KOTOpble MMEIOT MMEHA: N U M - IeJIble, OCTAJbHBIE MapaMeTphl - C
IUTaBaloOIIe TOYKOW. 3HAUeHHs MapaMeTpoOB C HMMEHAMHU X Uy JOJDKHBI BBOAMUTHCA C
KJIaBUATYyphl, 3HAUEHUS OCTAJBHBIX - 3a[aBaThCSl KaK HadaJbHbIE 3HAUYEHUS NMPHU OOBSIBICHUU
COOTBETCTBYIOIIUX TEPEMEHHBIX. JlomyckaeTcst (M gaxe >KemaTelbHO) YHOPOCTUTH /
Pa3I0KUTH POPMYIIBI TSI TOTO, YTOOBI 00ECIICINTh MHHIUMHU3AIMIO 00hEMa BEIYHCIICHHM.

4. Pazpa0oTka aJropurmMa pemeHus.

4.1.0OcHOBHOM aJITOPUTM

ANTOpPUTM pellIeHus 3a7auu - TWHEHHBIA U COCTOUT U3:
BBOJIa 3HAYEHHI X U Y;

«  BBIYUCIICHUS 3HA4YeHUs t1;

s BBIYHCIICHUS 3HAUCHUS £2;

e BBLIBOJA 3HaueHuii t1 u £2.

4.2.0nTUMH3aIMs alropuT™Ma

[lepen HEmoOCpeACTBEHHBIM MPOTPAMMHUPOBAHUEM AITOPUTMA MPOAHATU3ZUPYEM, KaK B HEM
MO>KHO U3MEHUTbh 00bEM BHIYMCICHU.

Bripaxkenue ax BcTpedyaeTcs OJMH pa3 B epBoil GopMyIie U IBaXKIBI - BO BTOPOIl.
CnenoBaTenbHO, MOXHO OJIMH Pa3 MPOU3BECTH YMHOKEHHUE @ *X, a TOTOM HCIOJIb30BaTh 3TOT
pe3ynbTar.

Bo BTOpOI1 popmyre 1Baxabl BCTPEUAETCS] YMHOKEHUE KBAIPATHOTO KOPHS HA TAHTEHC - 3TO
BBIYHCIICHHE MOYKHO TaK )K€ CJeNIaTh OJIUH pa3.

Bripaskenue ¢’-b° MOXKHO pas3noxuTh Ha (c+b)(c-b). Jlo pa3noxeHus B BEIPaKEHUH ObLIO JIBE
orepal yMHOXKeHUs (BO3BEACHHE B CTENEHb 2) U O/IHA - clioxkeHus. [locne paznoskeHus - 1Ba
CJIOKEHUS U OJTHO YMHOKEHUE, YTO BBITOJHEE JJIsl BBIYMCICHUI.

4.3. OrpaHnueHus Ha 3HAYCHHUS [1apaMETPOB

ApryMeHT QyHKIINH, KOTOPYIO BBIYHCISET JOrapudm, He MOKeT ObITh () MiIi MEHbIIIE.
OTcrona BbITEKAIOT TPeOOBaHUS K 3HAUECHUSIM:

a*x+b>0;y*x+d>0

AprymMeHT QpyHKIHU U3BICYCHUS KBAAPATHOTO KOPHS HE MOXKET ObITh MeHbIIIe 0, oTcroaa:

c2-b2>=10

B 3Hamenarene BeIpakeHUs HE MOXKeT ObITh 0, OTCIO/A:

aEZ G BECG Ay A0
KpOME€ TOTO:

Ve2-27 g ax # 2

4.4. Onpenenenue NepPeMEHHBIX IPOrpaMMBbl U CO3/1aHUE TIPOEKTA

Jns pemieHust 3aJauyd HaM IIOHAJOOSTCA IIEpEMEHHblE JJs IPEACTAaBICHHUA KaXkJ0ro
napamerpa Gopmyn - a, b, ¢, d, x, y u pesynbratoB - t1, 2. Kpome TOrO, npuuercs BBECTH



JIOTIOJTHUTEIbHYIO ~ TEPEeMEHHYI0 ax JUIsl XPaHEGHUS MPOMEXKYTOYHOTO  pe3ysibTara
HE0O0XO0IUMOTO TSl ONTUMH3AIH. THIT BCeX IMepeMeHHbIX - double.

Co3maHue MpoeKTa MPOrPaMMHOTO MPUJIOKCHUS HAYMHACTCS C JTUAJIOTOBOTO OKHa. J[ist
co3iaHus mabjioHa OKHA BBIMOJHMM KoMaHAy File-New. B mosBuBIIEMCS THAIOTOBOM OKHE,
nepexoauM Ha BKIaAKy Projects (cm. puc. 1) u Beioupaem Win32 Console Applica@tigﬂ%exe).

b

File Edit View Insert Project Build Tools Window Help
B B - ee—
=l [ % |lemx 180

Fies  Piojects | Workspaces | Other Documents |

Project name:
fist

Logatior:

brary
1] winaz Static Library

Miwin32
Cancel

Puc.1.
B crpoky Project Name (Mms mpoekra) BBOOUM HMs COOCTBEHHOTO Ipoekrta. [laiee B
CJIEeIyIOIIEeM JUAIOrOBOM OKHE (puc. 2.) Bc€ ocTaBisieM 0e3 N3MEHEHHUH.
@ fist - Microsoft Visual C-

=l =]

File Edit View Insett Project Build Teols Windew Help
el s er oo [EE|% <l w
5| 5| TR |ems v Eo

ca
o pplcation
© An application that supparts MFC,

Puc.2.



Janee BoimonnuM komanny File-New. B mosiBUBIIEMCS THATOrOBOM OKHE, MEPEXOAMM Ha
Britanky Files (cm. puc. 3) u Beioupaem C++ Source File (exe). B crpoky File Name (Mms daiina

BBOJUM HMsI CBOCH OI'paMMBI.
) BBOZL i1 CBOCH 1porp

File Edit View Insert Project Build Tools Window Help

=l =]

Y BEG e DR </

(Globals! I[P clobal membersl = ||INo members - Cisale New Class..) =~ H@ s 8 ELD
I 1%

& fist classes|

Fles | Proiects | Warkspases | Other Documents

#1Active Server Page I Addto project

File name:

Logaton

fist -

fist

C:\Progrem Fles\Microsait Visua .|

B3 ClassView | E] Fileview

Puc. 3.

Cancsl

B nmosiBuBIIIEMCS OKHE : I:I/IC4: BBOJOUM TCKCT HI:O: “aMMLI.

File Edit View Insert Project Build Tools Window Help

EIECE Y IER -1 —

(Globals] [ gobal members) v |[man SR~ J]@ [ hul
I 2l

Bl classes| Finclude (stdio h>

#include cmath.h>

int main{void) {

/% NADAMENCH, KOMOLHS BBOJamca */
double u,y:
/% napamenpm,
double a-12.5
double c=14.1,
double £1, t2:
double ax'

XOmopHe Sagammes & npozpamne
. be1.3:

d=2.7;

% pesyARnaTE %/

/% DaBomax nepememan *
printi("Begune x. y >");

scanf (“H1E Z1E* &x. dy):

ax=ans;
tl=(bxlogtaxth) /atd=log(ystd) v)/c:

aw=sgrt ((c—h)*(c+b))*tan(ax);
t2-1ag( {(ax+h)/{ax-h)) 2/ash;

printf{"tl = %lgwa", tl1);
printf{"t2 = %lgwa" t2):
return 0:

B33 Classyiow | 2] FileVisw I%

C:\Bxaaram Files\Microsah Yisual Studie\MyProiscts\fistifist con saved

Puc.4.
4.5. Pa3paboTka TekcTa mporpaMmbl

[Iporpamma HaunHaeTcs ¢ BKIOUEHHs (paiiiios:
#include <stdio.h>

#include <math.h>

B KOTOpPBIX HAXOHATCSA omucaHusl (YHKIMI BBOJAa- BBIBOJAA
COOTBETCTBEHHO.

4

Lna5.Col1  [RECICOL [0VR [READ

U MaTeMaTH4YeCKuX (DyHKIHA



Jlanee oTKpbIBaeM riIaBHYIO (QYHKIIHIO:
int main (void)
BrxrouaeM onrcaHus epeMeHHbIX (cM. 1.5.2):
double x,y;
double a=12.5, b=
double c=14.1, d
double tl1, t2;
double ax;

BBO,I[?ITCH S3HAUCHHUA IJIA IICPECMCHHBIX X U Y
printf ("Beenoure x, y >");
scanf ("%1f $1f",&x,&y);
I[anee BBIUUCIIACTCA TICPBOC MPOMECIKYTOUHOC 3HAUCHUC!
ax=a*x;
Y TIEPBBIN pe3ysbTaT:
tl=(b*log (ax+b)/a+d*log (y*x+d) /y)/c;
Breruncnsiercss BTopor MpOMEKYTOUHBIN pe3yJIbTaT:
ax=sqgrt ( (c-b) * (ct+b)) *tan (ax) ;
Y BBIYUCIIAETCS BTOPON OKOHYATEIbHBIA PE3YyIbTaT:
t2=log( (ax+b)/(ax-b))/2/a/b;
HOJ'Iy‘-IeHHBIC PE3YJIbTAThI BEIBOAATCA HA DKpaH:
printf("tl = $1g\n",tl); printf("t2 = %$1lg\n",t2);
IlonHbIN TEKCT IporpaMmsl IPUBOAUTCS HHUKC.
#include <stdio.h>
#include <math.h>
int main (void) {
/* mnapameTphs, KOTOpHE BBOIATCI */
double x,y;
/* mapamMeTpH, KOTOPHEE 3aIailTcsa B IporpaMme */
double a=12.5, b=1.3;
double c=14.1, d=2.7;
double tl1, t2; /* pesymbTaTe */
double ax; /* pabouas nepemMeHHas */

printf ("Beegure x, y >");
scanf ("%1f S1f",&x,&y);

ax=a*x;
tl=(b*log (ax+b) /a+d*log (y*x+d) /y)/c;

ax=sqrt ( (c-b) * (ctb) ) *tan (ax) ;
t2=log((ax+tb)/ (ax-b))/2/a/b;

printf("tl $1lg\n",tl);
printf ("t2 = $1g\n",t2);
return 0;

4.6. OTnaaxa ¥ KOMIUJISALUS IPOTpaMMBbl
Kommumsiust mpoekra BeinonHsiercs w3 MeHio Build (puc.5.) win xomOuHanuei KiaBUIIn
Crtl+F7.
[Ipu oTnanke mporpaMmMbl MOXHO MPOBEPATH MPABUIBLHOCThH BBIIIOJHEHUS KaXI0M OIepaluu.
JUiss  3TOro  CJOXHBIE ONEpaTOpPbI-BBIPAXKEHUs, pa3OMBAIOTCS Ha IOCJIEIOBATEIbHOCTh
OIIepaTOPOB-BBIPAKEHUH, B KAKJIOM M3 KOTOPBIX BBIIIOJHAETCS TOJIBKO OJHA ONEpaLs.

4.7. Pe3ynbTaThl pabOThI IPOTPAMMBI
3amyck mpoeKTa BEITIOJTHAETCS Takxke u3 MeHto Build (puc.6.).

[Ipu paboTe mporpamMmsbl Ha KpaH OBLJIO BBIAAHO CIIEAYIOIIEE:
Beenure x, y >3.3 1.1
tl = 0.348897

t2=0.0133405



@D fist - Microsoft Visual C++

File Edit View Insert Project |Build Tools Window Help

&

=N S

& sEE 4 T

Build fist.exe. FT N
(Globsk) [ 5 pepia an o A~ #e

2lx Batch Build...

= B fist classes Clean

Start Debug »

Debugger Remote Connection...  |B8cganca *-

! Executefist.exe Ctrl+F5 3aganmncA B npozpaMMe ¥/

Set Active Configuration.
begAEmann *

Cenfigurations. EOYa® nepemeHHan *~

o

scanf ("XLE XK1E" &m &y):

t1=(bxlog(ax+b) a+d=log(yextd) y)sa;

qrt{ (c-b)*{c+b) )*tan(ax).
og{{ax+b)/{ax-b)) 27a/b;

&
t
printf{"tl = Xlgwn", tl);

printi("t2 gn" 2}
return 0

" w8 Claseien | 2] Fleview el |

i
[
16

Puc.5.

@ fist - Microsoft Visual C++
File Edit View Insert Project Build Tools Window Help

SRy =y By = o= | -l | w

[ (Globals] < \[(41l clohal memhers] <1 & main ~(E -

*Ci\Program Files\Microsoft Visual Studio\MyProjects\fist\Debug\fist.exe”
= Uvedite x, v >3.3
1.1
i - 0.348897
t2 - 0.9133405
Press any key to continue

=l[Tinking

fist.eme - 0 error(s). 0 warning(s)

» ' Build / Debug J,_Findin Files 1 _y_Find in Files

Puc. 6.

5. BapuaHTbl HHAUBUAYAJBbHBIX 32JaHU I
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3apaHuve 2. YCNOBHbIA onepaTtop B A3blke C++

1. Heab padoTsl
Lenbto 1abopaTopHOil pabOThI ABISETCA MOTYUSHHUE PAKTUUYECKUX HABBIKOB B paboTe ¢
YCIIOBHBIM OIIEPATOPOM U Pa3BETBIECHHBIMU aIroputMamu B sizbike C.
2. Tembl 1JIs1 IPeABAPUTEIbHON NMPOPA0dOTKH
+ JIOTUYECKHUE Olepaluu
*  YCIIOBHBII onieparop
3. llpumep peuieHus 3a1aum
JlaTh OTBET, KOI'JIa TOYKA MOMaJjaeT B 3alITPUXOBAHHYIO 00JacTh Ha pHC.7.

Y

y=-x+1

x+yl=1 1
Puc.7.

3.1. Pa3paboTka anropurMa pemieHusl.

[lepBpIM HIarOM ajropuT™Ma JOJDKEH ObITh BBOJ KOOpPAMHAT TOUKM: X M y. Jlns Gosbluero
y100CTBa MPH aHAJIN3€ PE3YJIbTATOB MOYKHO BBIBECTH BBE/ICHHbBIE 3HAUCHHS HA 3KpaH

YpaBHEHHE 3TOM NPSIMON:

y=-x+1

VYpaBHEHHE OKPYKHOCTH:

x2+y2=1

Jliis mpoBepKy MoMaJaHusl TOYKU B 3aJJaHHYIO 00JIaCTh HYKHO IIPOBEPUTH YCIIOBUS TOTO, YTO:

1). Touxa JiexKUT BbILIE IPIMON UM HA HEWH, T.€.:

y>=-X+1

2). Touka J1eKUT BHYTPHU OKPY’KHOCTH WJIM HA HEWH, T.€.:

x2+y2<=1

Touka neXUT B 00JIaCTH, €CIIM BBIMOIHSAIOTCS 00a YCIIOBHS, €CIIM e HE BBINOJIHACTCS XOTS
OBl OJIHO M3 HUX, TOYKAa JIGKUT BHE oOjacTu. ClenoBareiabHO, STH YCJIOBHUS JOJKHBI OBITH
00bEeIMHEHBI JJornuecko onepauueii "N".

Cxema anropurMa rpHuBeieHa Ha PHUCYHKeE HIKe.

Heewno

2
Beod

X ¥

Ieuamarny:

Tovxa He TOMamaeT
B ollnacTs



3.2. Onpenenenne nepeMeHHbIX POrpaMMBbl

Jns peannzanuy  adropuTMa HaMm OYAyT HYKHBI TOJBKO TIEPEMEHHBIE Ui XpaHEHUS
3HAYEHUH KOOpAMHAT X MU y. B ycnoBusx 3ajaHus He NpPUBEICHbI TPeOOBAaHUS K TOYHOCTH
BBIUMCIICHUH, PUCYHOK MPEICTABICH C JOBOJBHO HEBBICOKOW TOYHOCTBIO, TIOATOMY JUISI ATHX
nepeMeHHbIX Obuto Obl goctarouHo tuna float. Ho B cooTBeTcTBUM € OOLIMM CTHIIEM
nporpammupoBanus Ha C BeiObepem s Hux Tun double.

3.3. Pa3paboTka TeKCTa MporpamMmbl

Tekct mporpamMMbl HAYMHAETCS ¢ BKITFOUCHUS (aja:

#include <stdio.h>
T.K. HaM 00s3aTebHO TOHAI00ATCS (PYHKIIMU CTAaHIAPTHOTO BBOJA-BHIBOJA, KOTOPHIC OIHMCAHBI
B ATOM (aiise.

Jlanee uzet 3arojloBOK M OTKPHITHE ITaBHOW (QYHKIUH:

int main(void) {

1 00BSIBIICHHE TIEPEMEHHBIX, ONPEICIICHHBIX B IIYHKTE 5.2.

double x, y;

Jist KaK[101 KOOPAWHATHI BBIBOJUTCS TIPHUTIIANIICHNE HA €€ BBOJ M BBOJUTCS €€ 3HAUCHUE:

printf("BBeaute koopauHaty x >");

scanf("%lf",&x);

printf("BBeaute koopauHatry y >");

scanf("%lIf",&y);

BBeneHnble 3HaYeHNUS KOOPAWHAT BBIBOJISATCS HA DKpPaH:

printf("x=%6.31f; y=%6.31f\n",x,y);

Jlanee uaer mpoBepka yCIOBUHM MONajaHUs TOYKU B oOnacTb. O0a yciaoBUS MPOBEPSIOTCS
OJTHMM BBIpakeHHeM. [10CKOIIbKY TOUYKa TMomasaeT B 00JIaCTh, €CIIM BBITIOTHSIOTCS 00a yCIOBHS
BMECTE, YCIIOBUS B BBIPAKEHUH COEIMHEHBI onepanuel "noruyeckoe 1"

if ((y>=1-x)&& (x*x+y*y<=1))

Ecnu 3HayeHue JIOTMYECKOTO BBIPAXKEHUS B YCIOBHOM ONEpaTope MCTUHHO, TO BBIBOJUTCS
COOOIIeHNE TIPO TTOTIa/TaHHE:

printf("Touka nonagaer B o6sacTs\n");

B npoTuBHOM citydae BEIBOJUTCSI COOOIICHUE TIPO TOTAIaHuE:

else printf("Touka He momagaer B 06macTh\n");

[TonHBIN TEKCT MPOTpaMMBbI IPUBEACH HHXKE.

#include <stdio.h>
int main(void) {
double x, y; /* KoopauHATEI TOUKHU */
/* BBOJ KOOpIMHAT */
printf("BBeaute koopauHaty x >");
scanf("%lf",&x);
printf("BBeaute koopauHatry y >");
scanf("%lIf",&y);
/* BBIBOJI TOJILKO YTO BBEIACHHBIX 3HAUYEHUN */
printf("x=%6.31f; y=%6.31f\n",x,y);
/* mpoBepka ycrnoBuid */
if ((y>=1-x)
&& (x*xty*y<=l1))
printf("Touka nmomangaet B obmacte\n");
else printf("Touka He momagaer B o6macTh\n");
return 0;

}

KOMHI/IJ’IHHI/ISI M 3aITyCK IIPOCKTA MPOTrpaMMbI BBITTIOJIHACTCA TaAKXKE KaK B IICPBOM 3aaHWN.

10



4. BapuaHTbl HHANBHAYAJIbHBIX 321aHUI
Bapuanr 1

k 2

Bapuant 2

Bapmuanr 3

11



Bapuanr 5

Bapuanr 6

Bapuant 8
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Bapuanr 9

Bapwuant 10

Bapmuant 11

Bapuanr 12
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Bapmuanr 13

Bapuanr 14

14



3apaHue 3. OnepaTopsbl uuKna B sA3bike C

1. Heab padoTsI

Lenbto nmaGopatopHoi pabOThl SBISETCS MOJyYEHHE MPAKTHUECKUX HABBIKOB B pabore ¢
orepaTopamu 1ukia si3bika C.

2. Tempbl 1J1s1 IpeABAPUTEILHOM NPOPAOOTKH

«  Omnepatopsl nukia s3pika C.

3. 3aganud 1JIS BLINOJTHEHUS

Jns psana, wieHbl KOTOPOTO BBIYMUCISIOTCA MO (opMmyse, COOTBETCTBYoIeH Bamemy
VHIUBUIYAIBHOMY 3aJJaHUIO, MOJCYUTATh CYMMY WICHOB psaa ¢ To4HOCThIO 10 0.000001 um
cymmy nepBbix 10 wieHoB psaa. Ecnu Bel cuntaete 310 HEOOX0IMMBIM, MOXKETE YIIPOCTHTD WIH
peoOpa3oBaTh BhIpaXKEHHE.

4. IlpuMep pemieHus 3a1a4u

HaH psn.

_ n, R+T
&y = ('I )Hg_'_zn

[TocunTtaTh CyMMy 4JI€HOB 3TOTO psijia.

4.1. PazpaboTka aaropuTma pereHus.

Od4eBUIHO, YTO MPOLECC MOJCYETa CYyMMbl UJICHOB psla JOKEH OBbITh HUTEPAllMOHHBIM:
CIIeZlyeT TIOBTOPSTH BBIUMCIICHHS IO OAHOM U TOH e (opmyre npu 3Hadenusx n=0, 1, 2, ... . B
KOKIOW UTEpaluu IMKJIAa CJeAyeT BbBIMOJHATh BBIUUCICHUS IO 3aJaHHOM (opmyne it
TEKYIIEro 3HAYeHUs n, T.e. MOJCUMUTHIBaTh OuepenHON uieH psaa. IlomyueHHoe 3HaueHue
cieyeT npuoOaBIATh K MEPEMEHHOM, KOTOpasi MPEJICTaBIsIeT CyMMY. JTa MEpeMEeHHas B KaXKI0u
utepauun Oyner coiepxkaTh B cebe cymMMy BceX Yyke O0paOOTaHHBIX YJICHOB psija,
ClIeIOBAaTENbHO, €€ HayallbHOe 3HayeHHe (KOorjJa HU OAMH 4WieH elle He o0paboTaH) JTOJIKHO
ob1Th 0. [Tocne BeIYMCIIEHUS CyMMBI IPY 3HAYEHUH N=9 ClIelyeT BHIBECTH 3HAYCHUE CYMMBI - 3TO
OJIMH U3 PE3yJbTaTOB MIpPOrpaMMbl B COOTBETCTBHU C 3ajaHueM (Oepercst 3HaueHue 9, T.K.
NEepBbI WieH psaa Bbraucisgercss npu n=0, Takum oOpaszom, neBsATHIH - mpu n=9). Ilocne
BBIUMCIICHUSI KaXXIOro wWieHa psana (HO 10 mpuOaBieHHs] €ro 3HAYeHUs K CyMMeE) ClelyeT
CPaBHUTH MOJIYYEHHOE 3HAUEHHUE C 3a/JlaHHBIM IIPEJEIOM TOYHOCTH. M3-3a TOro, 4ro 3HauYeHUE
YJieHa PsAAa MOXKET ObITh KaK MOJIOKUTEIbHBIM, TaK U OTPULIATEIbHBIM, IIPU CPABHEHUU CJIEIyeT
UCTIOJIb30BaTh a0COMIOTHOE 3HaueHue. Eciau abCcomoTHOe 3HAaYeHUs WieHa psijia He MPEBBIIIACT
npejena TOYHOCTH, CJeIyeT 3aKOHYUTh BBIUMCIICHUS: BBINTH M3 IMKJIA Hare4yaTraTh 3HAYCHHE
CYMMBI U 3aBEpIIUTH IPOTPAMMY.

AJITOPUTM BBIYUCIIEHUA 2N

Jlsisi BBITIOJTHEHHUS BO3BEJICHUSI B CTENEHb MOXHO NMPUMEHUTH Oubmmoreunyro ¢ynkuuio C
pow(X,y) . Ho ecTb BO3MOXHOCTH IMOTYUYEHHUS ITOTO 3HAYCHHS Oosiee 3PpPEeKTUBHBIM CITOCOOOM.
B xaxnoil cnenyromeid urepanuy LMKIA 3HAYEHUE ATOTO BBIPAXKEHUS BJABOE OOJbIIE, YeM B
npenpinymeid. Tak uro, OyAeT 1enecooOpa3HO BBIACIUTh OTAEIBHYIO MEPEMEHHYIO Ui
coxpaHeHus 3HaueHus 2n. Ee HawanpHOE 3Ha4YeHHE JODKHO ObITh 20 = 1, a B KOHIE KaXAOu
UTEpaLMU OHO JIOJDKHO YABaUBaThCS.

Anroput™m Bbrumciienus (-1)n

B stom cnywae Takxke HenenecooOpazHO MPUMEHATh (YHKIMIO BO3BEIEHHUS B CTEICHbD.
3HaueHue 3TOro BhIpakeHUs OyneT 1 mpu ueTHBIX 3HAUEHUSAX N U -1 - npu HeueTHbIX. Tak 4To,
MOKHO BBIJICJIUTh MEPEMEHHYIO JJIi COXPAHEHHWs 3HA4YeHHs 3TOro BhIpakeHusa. Ee HawyanbHOE
3HaueHHE JOJDKHO ObITh (-1)0=1, a B KOHIIE KaXI0W UTEpallM¥ OHO JOJDKHO MEHSTh 3HAK Ha
MIPOTUBOMOIOKHBIM.

Cxema anroputma

PesynbTupyromuii BapuaHT cXeMbl aITOpUTMa IMOKa3aH Ha PUCYHKE.
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# - napamventp pada;
term - menyuun
uRen;

Sum -C

’ n
BRI (1Y K22

sum=sumtiarm

-8
Hevarnany
sum

Y

ki=-ki; k2=2K2;
nm=nti

| ]

Puc.9.

4.2. OnpeneneHue NepeMEHHBIX POrpaMMBbl

Bce mepemeHHBIe Hamield MpOrpaMMBbl COOTBETCTBYIOT IEPEMEHHBIM, KOTOPHIE BBEICHBI B
cxeme anroputma. JlomoIHUTENBHO ONPEAETUM UX THUIIHI.

n - MapameTp psija; Mo YCIOBHUSM 33Ja4yd 3TO - IIEJI0€ YUCIIO; MOCKOJBKY 3apaHee HEHU3BECTHO,
CKOJIbKO UTepalMid IUKJIa OyJeT HYXKHO JUIsl JOCTHXKEHMS Ipejesia TOUHOCTH, OOBSIBUM €ro Kak
" mmuHHOE nenoe":

long n;

OTMeTuM, 4TO XOTSI TIO YCIIOBHIO 33JaHHS N - IIEJ0€, PE3yNbTaThl BBIPAKCHHUH, B KOTOPBIX
¢urypupyer n, Oyayr uMmerb IpoOHYyI0 uacTb. [IpeoOpazoBaHHMe THUIOB MOXKHO BBIITOJHSTH
HETIOCPEJICTBEHHO TpPW BBIYMCICHUM BBIPAKEHHS, HO UYTOOBI 3apaHee HCKIIOYHTH OIIMOKH,
BBEJIEM €lle O/IHYy nepeMeHHyIo - dbln, koTopas OyneT mpeAcTaBiIsATh 3HAYEHUE N KaK 4yHcia C
IIJIABAOIIEH TOYKOM:

double dbln;
term - 3HaU€HHE TEKyIero wieHa psja. OObIBUM €ro Kak:

double term;
sum - TeKyIiee 3Ha9YeHNEe CyMMBI psijia ¢ HadanbHbIM 3HadeHneM 0. OOBSIBIM €ro Kak:

double sum=0;
k2 - mepemeHHast Al COXpaHEHMsI TEKYILEro 3HAUY€HUs 2n C HadajdbHBIM 3HaueHueM 1 (cm.
nn.5.1.2). OHa 1omxHa ObITH "AJTMHHBIM LENbIM" - U3 TeX jk€ COOOpaKeHUH, 4TO U n:

long k2=1;
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k1l - mepemeHHast 1 COXpaHEHUsl TEKyIlero 3HadeHus (-1)n ¢ HayambHBIM 3HadeHHEM | (cM.
m.5.1.3). st Hee 1ocTaTouHO OBITh "KOPOTKUM IIeNbIM":

short k1=1;
eps - MepeMeHHasl IJsl NpPEJCTaBJICHUs 3aJaHHOTO mpenena ToyHOocTH. OHa JOJKHA HMETh
HavanpHOe (Hem3MmeHHoe) 3HadeHue (0.000001, mosTomMy MoOKeT OBITH OOBSIBIEHA Kak const.
Hcnonb3oBaHne nepeMeHHOM 1715 IpeICTaBIeHNs KOHCTAaHThl BMECTO YIOTPEOIEHUSI KOHCTAHTBI
HETMOCPEICTBEHHO B ONEepaTopax MporpaMMbl MOXKET TOBBICUTh THOKOCTh MPOTPaMMBI:

const double eps=0.000001;

4.3. PazpaboTka TekcTa nporpaMmbl

Haunnaem pa3zpa®oTKy TekcTa MporpaMMBbl € 3arojioBKa riiaBHOM QyHKIMK main():

int main(void)

Jlanee oTKpbIBaeTCs TENO (PYHKIMH, U B HErO BKIIIOYAIOTCS OMpEENIEHUsI IEPEMEHHBIX (CM.
n.5.2). OnpeneneHus MEPEMEHHBIX peanu3yloT OJOK 2 cXeMbl anroputMma. B nomonHeHue k
MIEPEMEHHBIM, ONpEEIEHHBIM B CXE€Me€ allfOpUTMa, o0BsABIsieM padouyro nepeMmeHHyio dbln u
koHCcTaHTy eps. [lockonbky mnpaBuna s3bika C  TMO3BOJSAIOT INPUCBaUBaThb IEPEMEHHBIM
HavaJibHbIE 3HAUYEHHUS, B OOBSIBICHUN MEPEMEHHBIX OTYACTH pean30BaH Takxke U 0510k 3. biaoku
4 - 9 cxemsbl anroputMa o0OpasyroT nuki. B s3pike C ecTh aBa "mpocThIX" omeparopa LHUKIA:
UKIJI ¢ mpeaycioBueM - while n mukn ¢ moctycnmoBueM - do-while. Ho mo cxeme anropurma
BUJIHO, YTO BBIXOJI U3 IIMKJIA POMCXOJUT B cepelnHe Tena nukia (00K 5): mocie BIYUCICHUS
YIeHa psila, HO 10 A00aBlieHHUs €ro 3HadyeHus K cymme. CrenoBaTelbHO, "POCThIe" ITUKIIBI
NPUMEHHUTH Hemb3s. "ClIoKHBIA" onepaTop Hukia - for - sBiIseTcs UKIOM C IPEAyCIIOBHEM, HO
3aJjaBaTh yCJIOBHE B CaMOM OIlepaTope IMKiIa HeoOs3aTesnbHO. K ToMy ke 3TOT omepaTop Aaet
BO3MO>KHOCTb OIIPENEIUTH IEHCTBUS, KOTOPHIE HYKHO BBITIOJHUTH 10 HayaJla IIUKJa U JEHCTBYS,
KOTOpBIE BBIMOIHSIOTCS B KOHIIE KaxaA0W urepauuu. Takum oOpa3oM, OTKpbHITHE IHKIA OyAeT
UMETh BUJ:

for (n=0; ; nt++, k2*=2, k1=-k1) {
rJie nepBblid napametp for - nprcBanBaHue HaYaIbLHOTO 3HAUYEHUS MIEPEeMEHHON n (0CTaToOK OJIoKa
3), BTOpOIi mapaMeTp - YCIOBHUE BBIXOJIa U3 IUKJIA - ITyCTOM, TPETUH MapaMeTp peamu3yeT OJIoK 8
CXEMBbI alropuTMa. B Tene nukia coaepKUTCs HECKOJIBKO OTJENIbHBIX JIeHCTBUH, 3HAUUT, OyaeT
HECKOJIBKO OTIepaTOpOB, IOATOMY TEJIO LIUKJIAa OepeTcsl B ONEPaTOPHbIE CKOOKH.

B Tene nukiia nepBelil oneparop:

dbln=n;
9TO AEMCTBHE HE IPELYCMOTPEHO B CXEME aJITOPUTMA.

Jlanee BbIuncIIsieTcs 3HaU€HUE TEKYLIETO YieHa psja:

term=k1*(dbln+1)/(dbln*dbln+k2);
3TOT ONepaTop MOJIHOCTBhIO peanusyeT OJok 4 u dopMyly U3 MHIUBUAYAIBHOIO 33/aHUS 3a
UCKJIIIOYEHHEM TOTO, 4YTO BMECTO OINEpalud BO3BEIEHUS B CTENEHb 2 MbI IPUMEHSIEM
YMHOXEHHE.

Crnenyroniee NeHCTBUE - MPOBEPKA JOCTUKEHMS NpeAeaa TOYHOCTH - Ha CXEME aJllOpUTMa
Ipe/icTaBieHa OJIOKOM 5 U BBIMOIHSIETCS YCIOBHBIM ONIEPAaTOPOM, KOTOPBIM HAUMHAETCS C:

if (fabs(term)>=eps)

CnenyeT OTMETHTb, YTO CpaBHUBaeTcsi aOCONIOTHOE 3HadeHue term, a QyHKUuSA Ui
MOJIy4eHHUs1 aOCOTIOTHOTO 3HaueHus nepeMeHHoi Tuna double - fabs(). Ota QyHkuus onucana B
¢aiine math.h, Tak YTO MBI TOJIKHBI BKIIFOUYUTH 3TOT (Paiisl B Ha4aI0 MporpaMMbl:

#include <math.h>

[TponomkeHue yclIOBHOTO OIepaTropa, IEHCTBUE, KOTOPOE BBIMOJIHSIETCS MPU BHIIOJHEHUH
yCJ0BUS, - J00aBlIeHHE 3HAaYECHUS YieHa K cymme (6JI10K 6):

sum-+=term,

[Ipy HEBBINOJHEHMM YCIOBHS MbI JOJDKHBI BBINTH M3 LIMKJIA, TAK YTO YCJIOBHBIM OIepaTop
TpeOyeT U BTOpOIl YacTH:

else break;

[To cxeme anropuT™Ma HaM HaJ0 MPOBEPUTH, HE TOCTHUIJIA JIU IEpeMEHHas n 3HaueHus 9 (010k
7), 4, ecu J1a, - eyataTh 3HaueHHe CyMMBI (010K 8). DTo peann3yeTcsl yCIOBHBIM ONEPaTOPOM:
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if (n==9)
printf("CymmMma 10 unenos psana = %10.71f\n",sum);

[TockonbKy MpH HEBBIMOJIHEHUM YCIOBHS HE JeJlaeTcs HHUYero, 4actb else s 3Toro
oreparopa He Hy)KHa.

[Ipu BbIZ0Be ¢yHkuuu printf() Bcerga Bo3HMKAeT mpobiema ¢GopmaTu3aliu BbIBOAA. Mbl
BKJTIOYIJIH B JOPMAT TEKCT, KOTOPBIA MOSCHSET BBIBOJ, a 3HAUEHUE TIEPEMEHHON SUM BBIBOJIUM
no crneuudukammu %10.71f. Tun crnenmudukanum cCOOTBETCTBYET TUIY mepeMeHHou - double, a
YHCJIOBBIE IMapaMeTpbl MBI BBIOpAM TPOHW3BOJIBHO, TOCKOJIBKY B 3aJaHUM HE OTOBOPECHBI
TpeOOBaHUS K TOUHOCTH BbIBOJA. [lepen TOUKON MbI OCTaBiIsieM 2 MO3UIMHM - IS 3HaKa U 11eJI0H
gacTH (KoTopasi MoJpKkHA ObITh (), MOcae TOYKW - 7 MO3WUIMMA, YTO Ha | MpeBBINIAET TOYHOCTH
3ajjaHHOro mpenena ToyHocTd. Dynknus printf() omucana B aiine stdio.h, mosTomy Mel
BKJTIOYAaeM ITOT (paiiir B Ha4auo MpOrpaMMBI:

#include <stdio.h>

[TockonbKy 070K 9 cXeMBI aTOPUTMAa PEaTH30BaH HAMHU B 3aT0JIOBKE IMKJIA, TO IIUKII Ha ATOM
3aKaH4YMBAETCS, U Mbl CTABUM OIIEPATOPHYIO CKOOKY, 3aKPHIBAIOIIYIO TEJIO IHKJIA.

BrIxonx u3 mukia MpoucXomuT Mo oreparopy break B coctaBe yciaoBHOTO omeparopa. [locie
BBIX0J1a U3 LIMKJIA MbI JIOJDKHBI HaleyaTaTh OKOHYaTeNbHOE 3HaueHHe cyMMbI (010K 10), 4T0 MBI
U JIeJIaeM OIepaTopOM:

printf("ITonnas cymma psaa = %10.71f\n",sum);

[Tpu ompenenenuu Gopmara BbIBOAA pabOTAIOT T€ ke COOOpPaKeHHUs, YTO U B MPEAbIAYIIEM
clryyae.

Peanmzanust anropuTMa 3aKOHUYEHA, MBI CTAaBHM OIEPATOPHYIO CKOOKY, KOTOpas 3aKpbIBacT
Tesno GyHKIMH main().

[TonHBIN TEKCT MPOTPaMMBI IPUBEACH HIXKE.

#include <stdio.h>
#include <math.h>
int main(void) {

long n; /* mapameTtp psaa */

double dbln; /* mapameTp psiza B popmMe C MiiaBaromieit Toukoi */
double sum=0; /* cymma usnieHoB psga */

double term; /* 3HaYeHHE TEKYIIero wieHa */

const double eps=0.000001; /* npenen Tounoctu */

long k2=1; /* pow(2,n)*/

short k1=1; /* pow(-1,n)*/

/* OCHOBHOM ITUKJT; B MOJU(DUKAIUAX BBIUUCISIFOTCS
cienyroue 3HadeHust pow(2,n) u pow(-1,n)*/
for (n=0; ; nt++, k2*=2, k1=-k1) {
/* mpeoOpazoBanue n B (OpMy C TUIABAIOMIEH TOYKOH */
dbln=n;
/* BBIYHMCIIEHHWE OYEePETHOTO WiieHa */
term=k1*(dbln+1)/(dbln*dbln+k2);
/* mpoBepKa TOCTHKEHUS TIpeiesia TOUHOCTH */
if (fabs(term)>=eps)
/* ecnu He TOCTUTHYT - HAKOTUICHHE CYMMBI */

sum+=term;
/* ecnu MOCTUTHYT - BBIXOJ U3 ITUKJIA */
else break;
/* ecnu 10 4JI€HOB - BBIBOJ CyMMBI */
if (n==9)
printf("CymmMma 10 unenos psana = %10.71f\n",sum);
}

/* KOHEIl OCHOBHOI'O IMKJIa */
/* BBIBOJI OKOHYATENILHOU CyMMBI */
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printf("Tlonnas cymma psaa = %10.71f\n",sum);
return 0;
} /* xoHen mporpaMmsl */
KoMmuisiys 1 3ammyck mpoeKTa MporpaMMBbl BBITTOTHSIETCS TAKKE KaK B IEPBOM 3aaHUH.
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3apaHue 4. Pabota c MaccuBaMm
1. Heab padoTsI
[lenpto s1abopaToOpHOil pabOTHI SIBISIETCS] TMOMy4YEHHE MPAKTUYECKUX HABBIKOB B
pabote ¢ maccuBamu B si3bike C.
2. TeMbl U1 IpeABAPUTENIbHON NIPOPAOOTKHU
Omnepatops! ukia a3pika C. BiokeHHbIE HUKIIBL.
VYcnoBHbIil onepatop si3bika C.
Maccussl.
3. 3apanue

OOBsIBUTH MacCHB OCJIBbIX YHMCCII M 3allOJIHUTB €TI0 CJIy‘-IaI‘/'IHBIMI/I 3HaueHUsIMU. B

WHAMBHUIYaTbHBIX 33/IaHUSAX YKa3aHO, Kakylo O0pabOTKy MaccuBa CiexyeT
IIPOU3BECTH.

4. llpumep pemieHus 3a1a4u

Han maccuB u3 100 snementoB. Bo Bcex mocnenoBaTEIbHOCTSX OTPHUIATEIBHBIX
qucell OrPpaHWYUTh 3HAYCHUS TEX DJIEMEHTOB, aOCONIOTHOE 3HAYCHHE KOTOPBIX
MIPEBBINIAET aOCOTIOTHOE CPeAHEE IS ATOM MOCIeI0BATEILHOCTH

4.1. Pa3paboTka anropurma.

Cxema anropurma I0Ka3aHa Ha PUCYHKE HIKE.
1

{ Hauvano )
2

Huuuma-
nuzauma

ran

4
A=
random

5
Buieon,
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B mepBoii (asze BbIMOIHEHHS TpOTrpaMMbl HaM HEoOXoauMo OyaeTr chopMupoBaTh
MaccuB ciyyaiiHbIx uncen. [lepen Tem kak Mbl Oyem oOpamaThes K JaTUUKY CIIy4YailHbIX
qucelsl, HEOOXOAMMO €ro MPOUHULIUATU3UpOoBaTh (010K 2). Jlanee opraHuzyeM IHUKI CO
cyeTunkoM (070K 3), B KaXIOW HTEpallUd KOTOPOTO TEHEPHUPYETCSA CICAYIoIIee
ClIyyallHO€ YHCJIO W 3alUChIBACTCS B ClEAyIOmui sneMeHT maccuBa (01ok 4). Ilocme
OKOHYaHUS 1IMKJIA 3aIIOJIHEHHSI MACCHBAa BBIBOJIMM MAacCUB Ha dKpaH (010K 5).

Ham ©HeoOxomumo OyJeT BBIYHUCIATH CpeHEe 3HAYEHUE IMOCJIE0BATEIIbHOCTH,
CJIEIOBATEINIbHO - MOJCYUTHIBATh KOJIUYECTBO 3JIEMEHTOB B HEW. [ 3TOro mMbl BBOAUM
MEPEMEHHYI0O NN - CYETYMK BJIEMEHTOB, HYyJIEBO€ 3HAa4YEHHE 3TOH mMepeMeHHO#l Oyaer
MOKa3bIBaTh, YTO Y HAC HET MOCJIENI0BaTEIbHOCTH A1 00paboTku. B Hauane o6paboTku
MbI ycTtaHaBiauBaeM nn=0 (610K 6).

Jlanee opraHu3yeM UK CO CUETYUKOM (00K 7), B KOTOPOM HepedrpacM JIEMEHTHI
MaccuBa. J{s KakJIoro sJeMeHTa B MEPBYIO ouepeib MpoBepseTcs ero 3Hak (0Jok 8).
Ecnu 37O OTpHUIIATENBHBIN AJEMEHT, TO 3TO MOXKET ObITh MEpPBbIA WM HE TEPBBIN
AJIEMEHT  I[OCJIEIOBATEIbHOCTH. JTO MOXHO ONpPENEIUTb, MPOBEPSS 3HAYEHHE
nepeMeHHo nn: eciu oHa 0 - 3To nepBbIi AneMeHT (010K 9). [l mepBoro 3;1eMeHTa Mbl
3allOMUHAeM B MEpEeMEHHOM 1b HHIEKC Hayajla MOoCle0BAaTeNbHOCTH, YCTaHABIMBAaEM
CYETUMK DJIEMEHTOB Nn B 1, a B IEpPEMEHHYIO av 3alKiCbhIBAEM 3HAYEHUE ITOTO 3JIEMEHTa
(6mox 10). lynst He mepBOro dJeMEHTa MbI YBEJIMYMBAEM CYETUYMK Ha 1, a 3HaueHUe
JJeMeHTa CyMMHPYEM CO 3HaueHueM mnepeMmeHHoi av (6sok 11). Takum o6paszom,
MIEpEMEHHAsI aV y HaC UTPaeT POJib HAKOIUTENSI CYMMBI 3JIEMEHTOB MOCIEA0BATEILHOCTH.

Ecnu xe odepeaHON 3JIEMEHT MOCHENOBATEIBHOCTH MOJIOKUTEIIbHBIN, TO BO3HUKAET
BOINIPOC - HE SBJIAETCA JIK 3TOT DJIEMEHT MEPBBIM MOJOXKUTEIBHBIM 3JIEMEHTOM IOCTIE
OTpUIIATENILHON TOCIEA0BATENFHOCTU? DTO MOXKHO IPOBEPUTH MO cyeTuuky nn. Eciu
3JIEMEHT MEPBbINA, TO 3HaYEHHE NN JIOJHKHO ObITh OoJbine 0 (6s0k 12). Ecniu HeT, To Ham
HE00X0oAnMMO 00paboTaTh Ty OTPUIATENHFHYIO TIOCIEIOBATEILHOCT, KOTOPAsk TOJIBKO YTO
3akoHuYMIachk. /st 06paboTKM MBI B IEPBYIO OUepeb MOTydaeM cpeiHee 3HaueHue (010K
13). I[Totom opranuzyem nuki (610K 14) co c4eTUMKOM j, KOTOPBIH H3MEHsETCs OT ib
(MHIEKC Hayvaja OTPULATENbHON MOCIIEI0BATENbHOCTH, KOTOPBIM Mbl COXPAaHUJIN PaHbIlIe
) 10 1-1 (1 - 3TO UHAEKC MEPBOTO MOJIOKUTEIHLHOTO JIEMEHTA MOCJE OTPULIATEIIBHOMN - 3TO
WHJIEKC MIEPBOTO MOJIOKUTETBHOTO AJeMEHTa mnocJie OTpPULIATEIILHON
MOCIIEIOBATENIbHOCTH, ~ CJIEeNOBaTeNbHO i-1 - HWHAEKC TIOCIHEAHEro  dJeMeHTa
OTPHUIIATENILHONW TIOCJIEIOBATENILHOCTH). B KaXmoil wWTepaliuu 3STOTO IUKIA MBI
CpaBHHBAEM j-i 2JIEMEHT MacCHUBa CO CpeIHUM 3HaueHueMm av (0sok 15). Ecnu 3naueHue
JJIEMEHTa MEHbBINE cpenHero (T.e. Ooublie Mo abCONIOTHOMY 3HAYEHHUIO), TO CpeaHee
3HAUEHUE 3aMHUCHIBACTCS B j-U eMeHT (010K 16), eciu ke HEeT - HUYero He TIPOUCXOIUT.
[To BbIXOMY M3 IUKIIA Mbl yCcTaHaBiIMBaeM cueTyrk nn B 0 (610K 17), Kak MpU3HAK TOTO,
YTO y HaC HET HeoOpabOTaHHOU Mocea0BaTeIbHOCTU. J1Ji1 HEe TePBOro MOJI0KUTEIHHOTO
3JIEMEHTa HET HEOOXOJUMOCTH YTO-THO0 /1€aTh.

[Tocne BbIXO/a U3 TOTO 1MKIIA, KOTOPBIN Hayvascs B OJ0ke 7, HEOOXOIUMO MPOBEPHUTH,
HE OCTaJIach JIM Y HacC HeoOpaboTaHHas MOCIEA0BATEILHOCTD U, €ClIU J1a, 00paboTaTh ee.
Ha cxeme anroputma Mbl MOKa3aldu 3TO OXHUM OnokoMm 18, melcTBUs, KOTOpHIE
BBITIOJTHSIFOTCS] B 3TOM OJIOKE TOXK/IE€CTBEHHBI ACHCTBUAM, KOTOPHIE JIETaJbHO MMOKAa3aHbI B
omokax 12 - 17. I1o okoHyanuto oOpabOTKK MbI BBIBOJAMM MaccUB-pe3yibTaT (610K 19).

4.2. OnpeneneHue NepeMEHHBIX IPOrPaMMBbl

Jliist peanuzanum anroputMa HaMm OyayT HEOOXOIUMBI CIIEAYIONINE TIEPEMEHHEBIE.
MaccuB 1enbIx yucesn, KOTopblil OyaeT 00padaThiBaThCS:
int Ar[100];
MaccuB A0KEH pacnoararbes B CTaTUYECKOM MaMSITH.
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NHpekcel 371eMEHTOB MaccuBa Jyisi BHEIIHEro (0yioku 3 - 17) u BHYTpPEHHEro

(6mokm 14 - 16) 1TUKIIOB:
int 1, j;

[lepemenHble, B  KOTOPBIX OyIOyT XpaHHUTbCS  MapaMeTphl  OYEPETHOU
MOCJICIOBATEIILHOCTH: CyMMa 3JIEMEHTOB, a IMIOTOM CpeJHee 3HAYCHHE - aV, KOJMYECTBO
3JIEMEHTOB B MTOCJICIOBATEIILHOCTH - NN, MHACKC Hadaja ImocjieI0BaTeIbHOCTH - ib:

int av;

int nn;

int ib;

OtmeTnM, 4YTO 17 OOJIBIIMHCTBA  JAaHHBIX, KOTOpbIE MPEICTaBISIOTCS
MEPEeMEHHBIMU TIPOTPAMMBI, JOCTATOYHO ObLIO Obl W Tuma short wmm char, T.k. ux
3HAUEHUS YKJIAJIBIBAIOTCSA B auarnaszoH: -128 - 128. Mbl BeIOMpaeM TUN int COTJIACHO C
oM ctuiieM nporpamMmmupoBaHus Ha s3bike C. OTneiabHOro paccMoTpeHus: Tpelyer
nepeMeHHasl av, T.K. B HEH HakaluIMBaeTCsl CymMMa, a 3HA4YMUT, €€ 3HAYEHUE MOXKET
3HAYUTEIHHO MPEBBICUTH 3HAYCHHS OCTAILHBIX MEepeMeHHBIX. Ho B HaumxXy/mieMm cirydae
(kora BCe JIEMEHTHI MacCuBa OYIyT UMETh MAaKCHMAJIbHBIC 3HAYCHHUS) €€ 3HAUCHHUE HE
npessicut 100*50=5000, cnenoBaTenbHO TUMIA Nt TOCTATOYHO U JJIsI HEE.

4.3. Pa3paboTka TeKcTa MporpamMmbl

B Havame TekcTa mporpamMmbl BKIIIOYaeM B HETO (ailyibl, copepKaiiue OIMMCAHUS
TeX (PYHKIMI, K KaKUM MbI OyZieM 00palaThCes:

#include <stdio.h>

#include <time.h>

#include <stdlib.h>

B ¢aiine stdio.h ommcanus ¢GyHKIuE cTaHIApTHOTO BBOJA-BBIBOAA, B (haiine
stdlib.h - pyHkmME renepanuu ciayyaitHeix yncen. B onucannu ¢pynknmu randomize() Mbl
HalUTA TIPUMEYAHHUEe, YTO OHA SIBIISIETCS MAKpOCOM, KOTOPHIM oOpamaercs K (QyHKIUU
time(), ciempoBatenbHO, mepen (daitmom stdlib.h B mporpammy nomkeH OBITh BKIIFOYCH
daiin time.h.

Mpb1 00yCIIOBHIIH, YTO MAaCCHB JIOJDKCH Pa3MeNIaThCs B CTATHUECKOW mamsiTH. Ecimun
Mbl OOBSBHM MAacCCHUB JIO OTKPBITHS TeJla TJIAaBHOW (YHKIIMH, TO OH OyJeT pa3MelicH
MMEHHO B cTatnyeckoil mamsaTu. [loaToMy manee y Hac uaet oObSIBICHUE MACCUBA.

int Ar[100];
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Jlasiee cTaBUM 3aroJIOBOK TJIABHOUM ()YHKITUM Main U OTKPHIBAEM €€ TEJIO:
int main(void){
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['maBHass QyHKIUS HAYMHACTCS C OOBSBICHUS OCTAIBHBIX TIEPEMEHHBIX
MPOTPAMMBL.

KopnoBas yacTe nporpammbl HAUMHAETCS ¢ 0OpalieHus K QyHKIIMA MHUIMATU3AUN
JaT4rKa ciydalHbIX yucel (670K 2):

randomize(100);

Jlanee opraHuzyem MpOCTOW LUK CO CYETUYUKOM (OJI0K 3), B KaXKIOW UTEpaluu
KOTOPOI'O B CIICAYIOLIMI 3JIEMEHT MacCHBa 3alUCBIBAETCS ciyvaiiHoe uucio (050K 4).
Oo6pamenue k ¢pynknuu rand() Bo3Bpamaer HaMm uncio B npenenax 0 - 100; Berunrtas u3
Hero 50, MbI IPUBOAUM €ro K auana3ony -50 - +50.

for (1=0; 1i<100; Ar[i++]=random(101)-50 );

3anoaHeHHBIH TaKUM O0pa30M MAacCHB B ITUKJIIE BBIBOJUM Ha JKpaH (010K 5).
dopmar BbIBOJIA KKAOTO MeMeHTa - %3d - obecrieunBaeT 0TOOpaKEHHE YMCIIa U3 IBYX
uudp co 3HakoM. Mexly unciaamu 3a7aeM elle JBa rnpodesa, TaKUM 00pa3oM, Kax bl
AJIEMEHT 3aHUMAET 5 TO3UIUii, a B OJJHOM CTPOKE dKpaHa pa3zMecTuTcs 1enoe uucio (16)
AJIEMEHTOB, YTO 00ECIeUYUT yA0OHOE MPEACTaBIEHUE MaCCHUBA.

printf("HauansHbiil Maccus:\n");

for (i=0; 1<100; printf("%3d ",Ar[i++]));

putchar("\n');

putchar("\n');

Jlanee uaet 3arojoBoK IuKJa nepedopa MaccuBa (OJ10K 7), B KOTOPOM Mbl TaKKe
MpPUCBAaMBaEM HaYaJIbHOE 3HAYCHHUE CYETUYUKY nn (010K 6):

for (nn=1=0; 1<100; i++) {

Bce Teno mukia cocTOMT M3 OJHOTO YCIOBHOTO orepaTopa. B atom omeparope
npoBepsieM (0JI0k 8) 3HAK 1-TO AIEMEHTa MacCHBa:

if (Ar[i]<0)

Ecmu aT0 ycnoBue - ucTHHA, TO mMpoBepsieM, HE paBeH U () CYETUMK DJIEMEHTOB
MoCJIeI0BaTeIbHOCTH Nn (0J10K 9):

if (Inn)

[Ipy BBINOJHEHUH ATOTO YCIOBUS BBINOJHAETCA pAl AercTBui (050K 10), KoTOpHIE
MBI OepeM B OIepaTOpHbIE CKOOKHU:

{ ib=1; av=Ar[i]; nn=1; }

Ecnu xe ycnoBue J105KHO, TO BBITIOTHSETCS CIIOKHBIN orepaTop (6mok 11):

else { av+=Ar[i]; nn++; }

Ecnu e 51eMEHT NOJOKUTEIbHBIM, TO BBIMOJHIETCS 4YacTh else mepBoro
YCIIOBHOTO OIEpaTopa, B KOTOPOH aHATU3UPYETCs Nn - HET JU y Hac HeoOpaObOoTaHHOMH
OTPHUILIATENILHOM TMOCie10BaTeIbHOCTH (010K 12):
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else if (nn) {

Ecnin ectp HeoOpaboTaHHasi MOCIEAOBATEIBHOCTh, BBIMIOJIHIEM YCpPEAHEHUE
3Ha4eHus av (610K 13):

av/=nn,

Y OpraHU3yeM LIHMKJI C TapaMEeTPOM J, KOTOPbIN u3MeHseTcs ot ib 10 i-1(6sok 14):

for (j=ib; j<i; j++)

B xaxmoi urepamuu 3TOrO LUKIA j-i IEMEHT MacCHBa CPABHHUBAETCS C CPEIHUM
3HaueHueM (010K 15) u, ecnu oH Oosblle, 3aMeHseTCS Ha cpefHee 3HadyeHue (610K 16).
DT0 peanu3yeTcsi OJHUM YCIOBHBIM OIEPAaTOPOM:

if (Ar[j]<av) Ar[j]=av;

[Tpu BBIXOIE M3 1TMKJIIA 3anuckiBaeM () B cueTduk nn (610K 17):

nn=0;

Ha »ToM 3akaH4MBaeTCsl U BHEIIHUMN ITUKJL.

Heckonbko ormepaTopoB, KOTOpbIE CIEAYIOT IMOCIE BbIXOJa M3 mukia (0yok 18),
obecrieunBarOT 00pabOTKy MOCIICTHEN IMOCIECIOBATEIIBHOCTH U B OCHOBHOM SIBIISTFOTCS
KOIHMEHN TeX OMepaTopoB, KOTOphIE pean3ytoT Ojoku 12 - 17. Pa3Huia cocTouT B TOM,
YTO TYT Mbl BHECJIH YCPETHEHUE B HAYaJIbHOE JIEUCTBUE IIMKJIA U yOpasld MpucBanBaHUE
nn=0, T.K. 3HaYE€HKXE NN HaM OOJIbIIIC HE ITOHAOOUTCS.

Omneparopsl BBIBOJIa MACCUBA-PE3yJIbTaTa - KOIKS BBIBO/IA HAYAIBHOTO MaCcCHBA.

[TonHBINA TEKCT IPOrpamMMbl IPUBEACH HUXKE.

#include <stdio.h>

#include <time.h>

#include <stdlib.h>

int Ar[100]; /* maccuB, KOTOpbIit 0OpabaThiBaeTCs */
int main(void) {

inti,j; /* uHIEKCH B MaccuBe */

intav, /* cpenHee 3Ha4YeHHE */

int nn; /* KOJIXYECTBO 3JI-TOB B MOCIIEIOBATESILHOCTH */
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intib; /* uHAEKC Hayaja MOCICAOBATEILHOCTH */
randomize(); /* nannmanm3anus rand */
/* 3armoJHEeHre MacCHBa CITyYalHBIMU YUCIaMH */
for (i=0; i<100; Ar[i++]=random(101)-50 );
/* BBIBOJI HAYAJILHOTO MaccuBa */
printf("HauansHbiil Maccus:\n");
for (i=0; 1<100; printf("%3d ",Ar[i++]));
putchar("\n');
putchar("\n');
for (nn=1=0; 1<100; 1++) { /* mepeGop maccusa */
if (Ar[i]<0)
/* 0OpaboTKa OTPUIIATETHHOTO dIeMeHTa */
if (Inn) {
/* Ha4daJjo IoCJIeI0BATEIBHOCTH */
/* 3aIIOMHHTH MHAEKC HaJaa,
HaYaJIbHOE 3HAYCHUE HAKOITUTEIS CYMMBI
Y CUETYMKA AJIIEMEHTOB */
ib=i; av=Ar[i]; nn=1;
}
else {
/* HaKOIUIEHHUE CYMMBI,
MOJICYET KOJIM4YecTBa */
avt+=Ar[i]; nn++;
h
/* xoHer 00pabOTKM OTPUIIATEIIHHOTO JIeMeHTa */
else /* 06paboTKa MOJIOKUTEITHLHOTO JIeMeHTa */
if (nn) {
/* ecnu ecTh HEOOpaOOTaHHAS
OTpHULaTeNIbHAs MOCIEI0BATENILHOCTD */
av/=nn; /* ycpennenue */
/* mepebop Bcel MoCcIe10BaTEIbHOCTH
C OrpaHuuYeHueM */
for (j=ib; j<i; j++)
if (Ar[j]>av) Ar[j]=av;
nn=0; /* mocnenoBareabHOCTh 0OpaboTana */
} /* xoHer ecii ecTh HeoOpaboTaHHas... */
} /* xonen mepebop maccuBa */
if (nn) /* ecnu He 0OpaboTaHa MOCTIETHSS
OTpUIATENIbHAS ITOCIICIOBATEIIBHOCTD */
for (av/=nn, j=1b; j<i; j++)
if (Ar[j]>av) Ar[j]=av;
/* BBIBOJ pe3yJILTATOB */
printf("Maccus-pe3ynbrar:\n");
for (1i=0; i<100; printf("%3d ",Ar[i++]));
putchar("\n');
return O;

}

KOMHI/IJ'ISIL[I/ISI H 3aI1yCK IIPOCKTA NPOTpaAMMBI BBIIIOJIHACTCSA TAKIKE KaK B [ICPBOM 3alaHUH.
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5. BapuaHTbl HHAUBUAYAJBHbBIX 32/aHUI
Bapuanr 1
Jlan wmaccuB. 3aMEHUTb BCE DJEMEHTHl C OTPULATEIBHBIM 3HAYEHUEM Ha 3HA4YCHHE
MHUHHUMAJIBHOT'O HE PaBHOTO () MOJIOKUTEIBHOTO JIEMEHTA.
Bapuanr 2
Jan maccuB. [loacunTars KOJIMYECTBO Map COCEAHUX JIEMEHTOB C OJJMHAKOBBIMH 3HAYECHHUSMU
Bapmuanr 3
Han wmaccuB. IlogcuuTarh KOMMYECTBO Y4YacTKOB, KOTOpble 0Opa3ylOT HeNpephIBHbIE
[IOCJIEIOBATEILHOCTH YHACEI C HEYMEHBIAIIIUMUCS 3HAYCHUSAMHU
Bapuanr 4
Han MaccuB. lloxcuuraTh KOJIMYECTBO IMAp COCEIAHMX DJIEMEHTOB, KOTOPbIE HMMEIOT
IIPOTHUBOIIOJIOKHBIE 3HAKH.
Bapuanr 5
Jlan wmaccuB. BpIBeCTM HaudanbHbIE HWHAEKCHI BCEX HENPEPBIBHBIX IOCIEA0BATEIBHOCTEN
HEOTPULIATENBHBIX YUCE, JUINHA KOTOPBIX OOJIbIIe 5.
Bapuanr 6
Han maccuB. Haiitu Ty HeNpepbIBHYIO IIOCIEAOBATEIBHOCTH IOJIOKUTEIBHBIX YHUCEN, CyMMa
3JIEMEHTOB B KOTOPON MaKCHUMAJIbHAS.
Bapuanr 7
Jlan maccuB. Pa3mMecTuTh BCE 3JEMEHTBHI C IOJIOKUTEIbHBIMM 3HAYECHHUSAMH B JIEBOM 4YacTH
MacCHBa, 3JIEMEHTHI C OTPULIATENBHBIMU 3HAYEHHUSMH - B IIPABOM, a HYJIU - MEXKIY HUMH.
Bapnanr 8
Jlan MaccuB. 3aMEHUTb BCE DJIEMEHTHl C OTPULATENIBHBIMM 3HAUYEHUSIMU CPEIHUM
apu(MeTnyecKuM 3HaYeHUEM BCEX MOJIOKHUTEIbHBIX JIEMEHTOB.
Bapuant 9
Jan maccuB. Halitn HenpepbIBHBIN ydacToK U3 10 351eMEeHTOB, CyMMa KOTOPBIX MAKCUMAJIbHA.
Bapmuanr 10
Jan maccuB. Haiitm 3HadeHHWe 3-ro IO BEJIMYMHE JJIEMEHTA W 3HAYEHUS BCEX JJIEMEHTOB
MacCHBa, KOTOPBIE €ro MPEBBIIAIOT, 3aMEHUTh HA HAWIEHHOE 3HAYEHUE.
Bapmuant 11
Jan maccusB. HaiiTu KOIMYECTBO Iap COCEAHMX JIIEMEHTOB, KOTOPBIE HMMEIOT OJUHAKOBbIE
a0COIOTHBIE 3HAUEHUS, HO TPOTHUBOIOJIOKHBIE 3HAKH.
Bapuanr 12
Jlan maccuB. Bo Bcex IOCIIEIOBATENBHOCTIX IOJOKHUTEIBHBIX YHCEN 3aMEHUTh 3HAYCHMS
JJIEMEHTOB C MAaKCUMaJbHBIM UM MUHUMAJIbHBIM 3HAa4€HHEM Ha CpelHee U1 JToH
ITOCJIEI0BATEILHOCTH.
Bapmuant 13
Han maccuB. Halitn HempepbIBHBIN ydacTok u3 10 31€MEHTOB, KOTOPBIH MMEET HauboJbliee
CpeHEE 3HAaUCHUE DIIEMEHTOB.
Bapuanr 14
Jan maccuB. Bo Bcex NOCIEAOBAaTENBHOCTAX IOJOKHUTEIBHBIX YHUCEI W3MEHHUTh IOPAIOK
3JIEMEHTOB Ha MPOTUBOIOJIOKHBIM.
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3apaHue 5. PaboTta ¢ maTpuuamm

1. Heab padoTsl

Lenbto nmabopatopHoi pabOThl SBISETCS MOJyYEHHE NMPAKTHUECKUX HABBIKOB B pabore ¢
MaTtpulamu B si3bike C.

2. Tembl 1JIs1 IPeABAPUTEIbHON NMPOPA0dOTKH
Omneparops! nukia s3bika C. BiojkeHHbIE LHUKIIBL.

VYcnoBHbI oneparop s3bika C.
Marpuiipbl.

3. 3ajaHus QIS BBINOJTHEHUSs

Co3nath KBagpaTHYIO MaTpPHUILy LEIBIX Yucesl pazMepoMm 9x9. B mHAMBUAYaTbHBIX 3aaHHSIX
yKa3aHo, KaKyto 00pab0TKy MaTpHIbl TPeOyeTCs! BBIOIHUTb.

Ecin mno ycnoBuio 3ajaHusl MaTpully CIEAyeT 3aloJIHUTh CIy4allHBIMH 4YHCIIaMH,
peKoMeH1yeM BhIOMpaTh 3TH uncia u3 auanasona 0 - 99. Ecau no ycnoBuio 3ajaHus B MaTpUIly
cnegyer 3amucath JIII - JMHEWHYH0 MOCIENOBAaTENIbHOCTh YHCEN, HWMEETCS B BHIY
IOCIIEIOBATENIBHOCTE: 1, 2, 3, ...

4. IlpuMep peuieHusi 321a491

Jlana marpuna. 3amojgHUTh CEKTOPbl MAaTpPHULbI, KOTOPBIE JIeXKaT BbILIE U HUXKE TJIaBHOW U
nobouHoil auaronaneii, JIII, or neBoro BepxHero yria BHU3 - BhpaBo. OCTaTOK MaTpULIbI
3aII0JIHUTD HYJISIMU.

0 133) 715212731 O
0 0 4 5142228 0 O
000 91523 0 0 O
0D00O0l60000
0oo0ooo0oo
000ol?7o00a0o0
0 0 0101824 0 0O O
0 0 5g1192529 0 O
0 =k 61zE0z63032 O

Puc. 11.

5.1. Pa3paboTka anropurMa peuieHusl.

Ecnun My 0603Ha4MM pa3MepHOCTh MAaTPHULBI Kak §, HOMEp CTPOKM Kak L, a Homep cToyona
kKak R, um (uMes B BHUAY, YTO peaju3alus anropurMa OyaeT BbiNojgHeHa Ha s3bike C)
JIOTOBOPUMCSI, YTO HyMepaIysi CTPOK U CTOJIOIOB OyaeT HaunHaThes ¢ 0, TO MOYKHO ONPEIENTh,
YTO B CTpOKE C HOMepoM L HeHysjeBble 3JIEMEHThl B BEpXHEH YacTH MaTpHIlbl Jie)aT Ha
cronbax ¢ Homepamu RI=L < R < R2=S-L, a B HwxHell - RI=S-L-1 < R < R2=L.
CnenoBaTenbHO, aNrOPUTM MOXKET COCTOATh U3 Iepedopa MaTpHIlbl CTPOKa 3a CTPOKOH C
OIIPEAEIEHUEM Ul KaXJ0r0 2JEMEHTA, YAOBIETBOPAIOT JIM €r0 MHAECKCHI BBIIIECIPUBEIECHHBIM
ycnoBusM. Eciu 1a - aneMeHTy npucBamBaeTcs cliienytouiee 3Hadenue u3 JIII, ecnu ver - 0.

Ho M0XHO HECKOJIBKO YIPOCTUTH AJITOPUTM, OOOW/IS1 BEIYUCICHHS TPAHUYHBIX 3HAYSHUHN IS
KaXKJI0r0 3JIeMEHTa U He0OXOIUMMOCTHU OIpPEIEICHUS, B BEPXHIOK WM HIXKHIOK YacTh MaTpPHULIbI
MU nonaznaeM. OOpatumM BHUMaHUE Ha TO, YTO Ui nepBoil crpoku (L=0) RI=1, R2=S-2. [lnsa
Kaxaou cinenyromed ctpoku RI yBenumuuBaercs Ha 1, a R2 ymenbmaerca Ha 1. Korma bl
NepeceKaeM CepeluHy MaTpullbl, TO HampaBlieHHe MOAU(PUKAMK H3MEHseTCs Ha
MPOTUBOIIOJIOXKHOE: TEMeph sl KaxAou cienyromeil ctpokn RI ymenbmraercs Ha 1, a R2
yBenuuuBaeTcs Ha 1. [Ipu3sHakoM nepeceueHHs cepequHbl MOXKET ObITh ycnoBue RI > R2, oHO
BBITIOJTHAETCS] B MOMEHT nepecedeHus. Cxema MocieIHero airopuTMa rnokasana Ha puc.12.
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1
{ Havano )

Puc. 12.

Bmecre ¢ onucaHHbIMM BbIlIE€ NepeMEHHBIMU RI u R2, KOTOpbIE IMOIY4arOT HayaJbHbIE
3HA4YEHUS JIJIs1 IEPBOM CTPOKU MATPUILIbl, MU BBOJIUM MEPEMEHHYIO dd ¢ HayaabHbIM 3HAYECHUEM |
- 3TO TO 3HaYeHue, Kotopoe Oynetr moauduupoBats R1 u R2 11 KaKI0i CIEYIOUIel CTPOKH,
U nepeMeHHyio k - B KoTopod Oyxmer 3HadeHue Tekymiero wiena JII1, HauanpHOE 3HauYeHUE - 1
(610K 2). [lanee opraHu3yroTcs BIOXKEHHBIC HUKIBI. Bo BHEIIHEM IMKIIE EpeOHparOTCsl CTPOKH
(6mox 3), a BO BHYTpEHHEM - CTOJOIBI MaTpullbl (010K 4). B kaxmoii urepauu BHYTPEHHETO
IIUKJIa HOMEp cToJ01a R cpaBHMBAETCS C TpaHUYHBIMU 3HaueHusMU RI, R2 (6noku 5,6). Eciu
OH JISKUT B mipeaenax oT RI 1o R2, To TekyliemMy 4ieHy MaTpHUllbl MPUCBAUBAETCA 3HAUYCHUE K -
tekymero wiena JIII, a 3atem k yBenmuuuBaercs Ha 1 (6;mok 7). Ecnu Het, Tekymiemy WieHy
npucBauBaetcs 3HaueHue 0 (610K 8).

[Tocne BbpIXOJa W3 BHYTPEHHETO IMKJIA MOAUDUIMPYIOTCA TpaHWYHble 3HaueHus: R1
yBenuunBaeTcs Ha dd, a R2 ymenbimaetcst Ha dd (6mok 9). HanmoMHMM, 4TO HayanbHOE 3HAYCHUE
dd=1. Korna Beinomnnsiercst ycinosue RI1 > R2 (6mok 10) mbl npucBauBaem dd 3Hauenue -1, nanee
Moaudukanys rpaHull OyJeT COOTBETCTBOBAThH MPAaBHJIaM JIs HU)KHEW 4acTh MaTpPHILIbL.

[Tocne BbIXOAA M3 BHEUIHETO LUKJA, KOTOPBIA Haudaiucs B OJ0ke 3, BHOBb OPTaHU3YIOTCS
BJIO)KCHHBIC IUKJIN Tiepedopa cTpok (0yok 12) m cronbuos (610k 13). B kaxmoit ureparuu
BHYTPEHHETO IIUKJIa BEIBOJUTCS 3HAYCHHUE OJIHOTO dJeMeHTa MaTpuibl (050K 14), mocie BeIxoaa
W3 BHYTPEHHETO IMKJIa HAYWHAETCS HOBasi CTpOKa BhIBOA (010K 15).

5.2. OnpeneneHue nNepeMEeHHbIX IPOrPaMMBbl

Jns peanuzanuu anroputMa Ham OyIyT HYKHBI TaKue TIepeMeHHbIE.

Marpuna npeacTaBiseTcss B IaMiTH Kak 2-MEpHUHA MacCUB (IOJKEH OBITh pa3MelleH B

CTaTUYECKOMN MaMsITH):
int Ar([S][S];
[Tepemennble 11 peACTaBICHUS TEKYIIMX HOMEpoB cTpoku (/) u cronbua (r):
short 1, r;

[TepemenHble U1 NPEACTABICHUS TPAHUYHBIX HOMEPOB CTOJIOIOB:
short rl,r2;

[TepemenHnas - MogupUKaTOP TPAaHUIHBIX HOMEPOB:
short dd;

ITepemennas - texymumii wien JIII:
short k;
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BceM ckansipHbIM IIEpEMEHHBIM Ha3HAYaeM THUN short, T.K. UX 3HAYEHUS HUKAK HE MOTYT
BBIXOJUTH U3 AuarazoHa -128 - 128.

5.3. Pa3zpaboTka TeKcTa mporpamMmbl

TexcT mporpaMMbl HAUMHAEMO € BKJIIOUEHUS (aiina stdio.h n onpeneneHuss MaKpOKOHCTAHTBI
S - pa3Mepa Marpuubl (XOTA MO YCIOBMIO 33JaHUSI MOXKHO ObUIO OBl MCIOJIB30BaTh IMPOCTO
KOHCTaHTy 9 B TeKCTe MporpaMMbl, OIpENEIeHUE pa3Mepa uyepe3 MaKpOKOHCTaHTy Oolee
COOTBETCTBYET CTHJIIO IPOrPaMMHUPOBaHUs Ha si3bike C++).

Maccus-matpuiy Ar oObsBIsSEM 10 OTKPHITHS Tejla INIaBHOM (pyHKUMH, 4yTO oOecrnednBaeT
€ro pa3MeIlEHUE B CTATUYECKON MaMsTH.

OTKpbIBaeM TeNO TJaBHOM (YHKIUH U OOBSIBISEM IepeMEHHble B COOTBETCTBUHU € 1.5.2.
[TpucBauBaem nepemeHHbIM rl, r2, dd, k HadanbHBIE 3HAUEHUS (3TO MOXKHO OBLIO ClIeNaTh U MpU
ux oObsBneHun). OTKpbIBaeM LMKJI Hepedopa cTpok ¢ uzmeHeHueMm I ot 0 no S-1 u UuKI
nepebopa cTonOIOB ¢ U3MeHeHueM r oT 0 1o S-1I. BHyTpeHHUIH LMK COCTOMT U3 OJHOTO
YCIIOBHOTO OIlepaTopa, Tak 4TO HET HEOOXOAMMOCTH OpaTh €ro Telo B ONEepaTOPHbIE CKOOKH.
Teno BHemHero nukia 6epercst B CKOOKH.

B ycnoBHOM omepatope mpoBepsieM cpa3zy oba ycimoBus (6ynoku 5 u 6). [lockompky mis
BBIX0/JIa 32 MpeeNbl TOJKHO BBIOIHATHCSA XOTS ObI OJTHO U3 HUX, OHU COEIMHEHbI oneparuen
"NJIN". Tlpu BBINIOJHEHUH YCIIOBUS 3HAU€HUE Kk 3aMUCBHIBACTCS B 3JIEMEHT MAacCHB C MHJIEKCaMU
[L,r] n cpasy ke yBennuuBaetcs. [Ipu HEBBIIIOJIIHEHUY - B 3JIEMEHT MaccuBa 3anucsiBaercs 0.

[Tocrne BbIXOJAa M3 BHYTPEHHErO IMKIJA, HO €IIe B Tejleé BHEUIHEro Moau(UUIUpyroTCs
3HaueHus rl u r2. IloToM yciIOBHBIM ONEpaTOpPOM MpOBEpPsiETCA yciaoBHE rI>r2 u, eciu OH
BBINIOJIHSETCS 3HAaK Moaudukaropa dd MeHseTcsl Ha IPOTUBOMONOKHBIA. [I0TOM OTKpBIBatOTCS
JIBa LIMKJIA JUIs BbIBOJA. B Kak1ol uTepaliiy BHYTPEHHETO LIMKJIA BBIBOAUTCS 3HAYEHHE OJTHOTO
aneMeHTa MaccuBa. @opmart BbIBOJja 00ECIIEUNBAET BBHIBOJL MOJIOKHUTEIBLHOTO Yncia U3 2 udp u
npobena mepen HuM. [locre KaxIoro BBIXOJAa M3 BHYTPEHHETO IMKJIA BBIBOAMTCS CHUMBOJ
mepexoja Ha HOBYKO CTpOKy. Takum oOpazom, marpuiia OyAeT BBIBEJACHAa B HATJISTHOM

MMpEaACTaBJICHUU. ITonHEbI TEKCT IporpaMmsl NPpUBCACH HUIKC.
#include <stdio.h>
#define S 9
int Ar([S][S]; /* marpuua */
int main (void) {

short 1, r; /* Texkymme MHIEKCH */

short rl,r2; /* TpaHuUUHEIE HOMEpa CTOJIBLOB */
short dd; /* MOOUOUKATOP TPAHUUHEIX HOMEPOB */
short k; /* Texymmin ujen JII */

/* HauaJIbHBIE 3HAUEHUS [IePEeMEeHHBIX */
rl=1; r2=S-2; dd=1; k=1;
for (1=0; 1<S; 1++) { /* mepebop cTpok */
for (r=0; r<S; r++) /* nepebop cTojybior */
/* ycloBue HEHYJIEBOT'O 3HaueHmusa */
if ((r<rl) || (r>r2)) Ar[l][r]=0;
else Ar[l] [r]=k++;
/* koHel mepeBopa CTPoOk */
/* MomubuKauuUsa TpaHui */
rl+=dd; r2-=dd;
/* yJIOBME Mepexolda B HMXHIOKW YacTb */
if (rl>r2) dd=-dd;
} /* xoHeu nepebopa CTONOLOB */
/* BHBOI MaTPUIE */
for (1=0; 1<S; 1++) {
for (r=0; r<S; r++) {
printf ("$3d",Ar[1][r]);
}
printf ("\n") ;
}
return 0;

}
KOMHI/IJISHII/ISI 1 3aITyCK IMPOCKTA NPOTpaMMBbI BBITIOJIHACTCSA TAKKE KaK B IICPBOM 3alaHUH.
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5. BapuaHTbl HHAUBUAYAJBHbBIX 32/aHUI
Bapuanr 1
3anoMHUTh MaTpUIly CIIydallHBIMM uuciiaMu. PazBepHyTh MaTpuily Ha 90° 10 4acOBOH CTpEIIKE.
Bapwuanr 2
3anosHUTh MaTPUILy CIIy4alHBIMHU yuciaMi. OTOOpa3uTh MaTPHUILy CHMMETPUYHO OTHOCHTEIBHO
TJIaBHOM JWaroHalk
Bapmuanr 3
3anosHnuTe Matpuny JIII, OT 1eBOro BepXHEro yria o CIupajiu: BIIPaBO - BHU3 - BIEBO - BBEPX.
Bapuanr 4
3anonHnuTh Matpuny JIII, oT neHTpa 1o cnupanu: BIEBO - BHU3 - BIIPABO - BBEPX.
Bapuanr 5
3amoHUTh MaTpully CIy4yalHbIMM 4uciamMd. Ha TiaBHOW AuaroHalid pa3MeCcTUTh CYMMBbI
3JIEMEHTOB, KOTOPBIE JIeXKAT Ha TOW e CTPOKE U TOM K€ CTOJIOIIE.
Bapuanr 6
3anonauts MaTpuny JIII, ot 1eBoro BepxHero yria 1o AMaroHajIu: BIPaBO - BBEPX.
Bapwnanr 7
3aroyHUTh CEKTOPhl MAaTpHIIbl, KOTOpBIE JEXKaT BJIEBO M BIPABO OT TIJaBHOH M MOOOYHOM
nuaronaned, JIII, or neBoro BepxHero yria BHU3 - BOpaBo. OCTaTOK MaTpuUIbl 3aIlOJHHUTH
HYJISIMU.
Bapnanr 8
3anoyHUTh MaTpUIly CiIydyalHbIMH uuciamMd. OTOOpa3suTh CHMMETPUYHO OTHOCHUTEIHHO
BEPTUKAJIBHON OCH CEKTOPBI MaTPHUIIbI, KOTOPBIE JIE’KAT BJIEBO U BIPABO OT INIABHOM M OOOYHOM
JTaroHaJIeH.
Bapwnant 9
3anonauTs Matpuny JIII, oT 1€BOro HMKHETO yrila o JUaroHallu: BIEBO - BBEPX.
Bapwuanr 10
3anosHUTh MaTpUIly CIy4alHbIMH uyuciamMu. OTOOpa3uTh INIABHYIO M MOOOYHYIO JHMAroHaiu
CUMMETPUYHO OTHOCHUTEIIBHO BEPTUKAIBHON OCH.
Bapuanr 11
3amoHUTh MATPUILYy CIyYallHbIMU 4YHUCIaMU. Pa3MecTHTh Ha TJIaBHOM [MAroHald CyMMBbI
3JIEMEHTOB, KOTOPBIE JIeXKaT Ha TUArOHAIIAX, NIEPICHAUKYJIAPHBIX K TJIABHOM.
Bapuant 12
3anosHUTh MaTpUIly cly4daiHbIMH yuciaaMd. OToOpasuTh BEPXHIOI IOJIOBUHY MAaTpPHUIBI Ha
HIDKHIOKO 3€pKAJIbBHO CUMMETPUYHO OTHOCHUTEIIBHO TOPU30HTAIBHOM OCH.
Bapmuant 13
3anoHATh MATPUILy CIyYallHBIMU 4uciaMH. Po30uTn matpuily Ha KBajpaTsl pazmMepom 3x3. B
LIEHTPE KaXIO0r0 KBaJpaTa IOMECTUTh CYMMY OCTAJIBHBIX DJIEMEHTOB KBaJpara.
Bapuanr 14
3amoNHUTh MaTpUIly ClydyalHbIMH 4uciaMu. OToOpa3uTh MpaBylO MOJIOBUHY MATPHIIBI HA
JIEBYIO 3€pKaJIbHO CHMMETPUYHO OTHOCUTEIBHO BEPTUKAIBHOU OCH.
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[Tpunoxxenne 1.

CIIMCOK CTYJIEHTOB
Homep ®UO crynenra
BapHaHTa

1 ArytoB EBrennii AsiekcanapoBuy

2 AuatoB Erop Onerosuy

3 Bacunpue Muxann AnekceeBud

4 JlenncoBa TaTesiHa BsiuecnaBoBHa

5 Epemun Opuit Biagumuposuu

6 Epomknna CeTiiana AnekcaHapoBHa

7 NBanoB Anjapeit Biagumuposuy

8 Kynamosa Banentuna CepreeBHa

9 Jlrobuenko Cepreii Hukomnaesuu

10 Maxkapos Muxaun FOpbseBuu

11 HuxkonaeB EBrenuii AsnekcanapoBuy

12 I1natoHOB AJiekcaHip AJIEKCAHIPOBUY

13 CwmupnoB Anekceil [letpoBuu

14 Ianeirun EBrennit AHaTOIREBUY
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HpI/IHO)KeHI/Ie 2. ba3oBbi¢ TUIIBI JaHHBIX SA3bIKa C

Hazpanue tuna ITosicuenus
short Kpartkoe nenoe uncio
unsigned

Kpatkoe nenoe uncno 6e3 3Haka
short
int [lenoe yucio

unsigned int Ilenoe gucio
long JIMMHHOE LIeTI0€ YUCII0

unsigned long JlnuHHOE LET0€ YUCI0 O3 3HaKa

char OnuH CUMBOJI
char[ ] Ctpoka
float Ywucio ¢ miaBaroIe ToOuKkoi

Yucno ¢ miaBaroIieil TOUKOi IBOMHOM
TOYHOCTH

double

Junana3on 3HaueHUH
-128...127

0...255

-32768 ... 32767

0...65535
2% 2%
0...2°-1

cumBoJisl koga ASCII

3410%...3.410"°

1.710°% ... 1.7 107%

[Tpunoxenue 3. HekoTopsie PyHKITMU CTaHAAPTHOTO BBOJIa-BBHIBOIA

DYHKIIMY CTAaHAAPTHOTO BBOJIA - BEIBOJA ONMCAHKI B (hatine stdio.h.

printf() - popmamuuvlii 661600 Ha IKPAH.
int printf(char *format, <cmmcox BEBOZA>);

Ilepsviii napamemp A615emMcsi  CUMBOAbHOU CMPOKOU, KOMOpas 3adaem cheyuguxayuu
dopmama. Ocmanvhvie napamempwvl - nepeducieHue NepPemeHHvlX U BblPANCeHUU, 3HAYeHUs.
Komopuix evigooamca. Kaowcoas cneyupurayus popmama umeem 6uo (napamempwvi 6

K8aOpamHuwix CKOOKAx Heo0sA3amenbHhbl):
$[flags] [width] [.prec] [FIN|h|1]type

rie type- Tun cnenudukanuu

dumm i menmoe IeCATUYHOE YHCIIO CO 3HAKOM

u JECATUIHOE YMCIIO0 0e3 3HaKa

nenoe 16-puaHoe yrcno 6e3 3HaKa

YHUCJIO C TUIABAIOLIEN TOUKOM

gucio B E-dpopme

YHCIIO € IUIaBaroniei Toukoit wiu B E-popme
OJINH CUMBOJI

CTpOKa

cuMBOI %

flags - npusHaK BIpaBHUBAHUA:

n Q9 O FHh X

o°

+ AN

nycro BBIPAaBHUBAHHE T10 TIPABOMY KpParo

- BBIPABHUBAHUE I10 JIEBOMY KpParO
11€J10€ YHMCIIO - 00IIas mupuHa mosist. Eciu 3To 4uciio HaunHaeTces ¢

width - uupper 0, BBIBOJ JOIOJHSACTCSA CJeBa HYISIMH JO 3aJaHHOMN
MUpUHBL. B 3a7aHHyI0 MIUPUHY BXOIAT BCE CHMBOJIBI BBIBOJA,
BKJTFOUas 3HAK, APOOHYIO 4acTh U T.II.

brec - 1enoe IHzchluo, KOJ‘II/I?CCTBO 3HAKOB IOCJIE TOUKH IIPU BBIBOJE YUCET C
IUIABAIOIICH TOYKOM

. COOTBETCTBEHHBIH D3JIEMEHT CIIHCKA BBIBOJA SBIAETCS JaJbHAM

YKa3aTcjieM
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COOTBETCTBEHHBLIA €JIEMEHT CIIMCKa BBIBOAA SBJISIETCS OIM3KUM
yKaszareJjieM

COOTBETCTBYIOIIMI €JIEMEHT CIHMCKa BBIBOJAA ABJISETCA long int
nnu double

1-

scanf() - popmammusiii 6600 ¢ K1a8UAMYPBL:
int scanf (char *format, <cmuMcok BBoOHa>) ;

Ilepsvlii napamemp s615emMCsi  CUMBOIbHOU CMPOKOU, KOMOpAs 3adaem cCneyugpuxkayuu
Gdopmama (cm.  @yuxyuio printf()). Ocmanvnvle napamempvl - nepevucienue aopecos
NepPeMeHHbIX, 8 KOMOpble 8800SIMCS OaHHble. B smom cnucke neped umenamu 6cex nepemeHHblx,
Kpome mex, Komopble 8600Amcs no cneyugurayuu muna %s, 001xcen cmoamo cumeon &.

putchar() - 661600 00H020 CUMBONA HA IKPAH.
int putchar(int ch);

llapamemp @ynkyuu - K00 cumeona, Komopwviti vieooumcs. Ilpu ycnewHom 6vlnoaHeHuu
@yHryus gozepawgaem smom e k00, npu Heycneuwnom - EOF.

getchar() - 6600 00H020 CUMBONA C KIABUAMYDDL:

int getchar (void) ;

Dyukyus 6038pawaem Koo 66e0eHHO20 CUMBOIIA.

puts() - 661600 CMPOKU CUMBOL08 HA IKPAH:

int puts(char *string);,

Ilapamemp ¢ynxyuu - ykasamenb Ha HaAuano mMou CMPOKU, U3 KOMOPOU BblGOOSAMCS OaHHbLe.
Dynxyus 6038paujaem Koauiecmeo bl6e0eHHbIX CUMBOIO8.

gets() - 6600 CMPOKU CUMBON08 C KIABUAMYDbL.
char *gets(char *string);,
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	В первой фазе выполнения программы нам необходимо будет сформировать массив случайных чисел. Перед тем как мы будем обращаться к датчику случайных чисел, необходимо его проинициализировать (блок 2). Далее организуем цикл со счетчиком (блок 3), в каждой итерации которого генерируется следующее случайное число и записывается в следующий элемент массива (блок 4). После окончания цикла заполнения массива выводим массив на экран (блок 5).
	Нам необходимо будет вычислять среднее значение последовательности, следовательно - подсчитывать количество элементов в ней. Для этого мы вводим переменную nn - счетчик элементов, нулевое значение этой переменной будет показывать, что у нас нет последовательности для обработки. В начале обработки мы устанавливаем nn=0 (блок 6).
	Далее организуем цикл со счетчиком (блок 7), в котором перебираем элементы массива. Для каждого элемента в первую очередь проверяется его знак (блок 8). Если это отрицательный элемент, то это может быть первый или не первый элемент последовательности. Это можно определить, проверяя значение переменной nn: если она 0 - это первый элемент (блок 9). Для первого элемента мы запоминаем в переменной ib индекс начала последовательности, устанавливаем счетчик элементов nn в 1, а в переменную av записываем значение этого элемента (блок 10). Для не первого элемента мы увеличиваем счетчик на 1, а значение элемента суммируем со значением переменной av (блок 11). Таким образом, переменная av у нас играет роль накопителя суммы элементов последовательности. 
	Если же очередной элемент последовательности положительный, то возникает вопрос - не является ли этот элемент первым положительным элементом после отрицательной последовательности? Это можно проверить по счетчику nn. Если элемент первый, то значение nn должно быть больше 0 (блок 12). Если нет, то нам необходимо обработать ту отрицательную последовательность, которая только что закончилась. Для обработки мы в первую очередь получаем среднее значение (блок 13). Потом организуем цикл (блок 14) со счетчиком j, который изменяется от ib (индекс начала отрицательной последовательности, который мы сохранили раньше) до i-1 (i - это индекс первого положительного элемента после отрицательной - это индекс первого положительного элемента после отрицательной последовательности, следовательно i-1 - индекс последнего элемента отрицательной последовательности). В каждой итерации этого цикла мы сравниваем j-й элемент массива со средним значением av (блок 15). Если значение элемента меньше среднего (т.е. больше по абсолютному значению), то среднее значение записывается в j-й элемент (блок 16), если же нет - ничего не происходит. По выходу из цикла мы устанавливаем счетчик nn в 0 (блок 17), как признак того, что у нас нет необработанной последовательности. Для не первого положительного элемента нет необходимости что-либо делать.
	После выхода из того цикла, который начался в блоке 7, необходимо проверить, не осталась ли у нас необработанная последовательность и, если да, обработать ее. На схеме алгоритма мы показали это одним блоком 18, действия, которые выполняются в этом блоке тождественны действиям, которые детально показаны в блоках 12 - 17. По окончанию обработки мы выводим массив-результат (блок 19).
	4.2. Определение переменных программы
	     Для реализации алгоритма нам будут необходимы следующие переменные.
	     Массив целых чисел, который будет обрабатываться:
	       int Ar[100]; 
	     Массив должен располагаться в статической памяти.
	     Индексы элементов массива для внешнего (блоки 3 - 17) и внутреннего (блоки 14 - 16) циклов:
	        int i, j; 
	     Переменные, в которых будут храниться параметры очередной последовательности: сумма элементов, а потом среднее значение - av, количество элементов в последовательности - nn, индекс начала последовательности - ib:
	    int av; 
	    int nn; 
	    int ib; 
	     Отметим, что для большинства данных, которые представляются переменными программы, достаточно было бы и типа short или char, т.к. их значения укладываются в диапазон: -128 - 128. Мы выбираем тип int согласно с общим стилем программирования на языке C. Отдельного рассмотрения требует переменная av, т.к. в ней накапливается сумма, а значит, ее значение может значительно превысить значения остальных переменных. Но в наихудшем случае (когда все элементы массива будут иметь максимальные значения) ее значение не превысит 100*50=5000, следовательно типа int достаточно и для нее.
	     4.3. Разработка текста программы
	     В начале текста программы включаем в него файлы, содержащие описания тех функций, к каким мы будем обращаться:
	    #include <stdio.h>
	    #include <time.h>
	    #include <stdlib.h>
	      В файле stdio.h описания функций стандартного ввода-вывода, в файле stdlib.h - функции генерации случайных чисел. В описании функции randomize() мы нашли примечание, что она является макросом, который обращается к функции time(), следовательно, перед файлом stdlib.h в программу должен быть включен файл time.h.
	     Мы обусловили, что массив должен размещаться в статической памяти. Если мы объявим массив до открытия тела главной функции, то он будет размещен именно в статической памяти. Поэтому далее у нас идет объявление массива.
	    int Ar[100]; 
	     Далее ставим заголовок главной функции main и открываем ее тело:
	    int main(void){ 
	     Главная функция начинается с объявления остальных переменных программы. 
	     Кодовая часть программы начинается с обращения к функции инициализации датчика случайных чисел (блок 2):
	    randomize(100);
	     Далее организуем простой цикл со счетчиком (блок 3), в каждой итерации которого в следующий элемент массива записывается случайное число (блок 4). Обращение к функции rand() возвращает нам число в пределах 0 - 100; вычитая из него 50, мы приводим его к диапазону -50 - +50.
	    for (i=0; i<100; Ar[i++]=random(101)-50 );
	     Заполненный таким образом массив в цикле выводим на экран (блок 5). Формат вывода каждого элемента - %3d - обеспечивает отображение числа из двух цифр со знаком. Между числами задаем еще два пробела, таким образом, каждый элемент занимает 5 позиций, а в одной строке экрана разместится целое число (16) элементов, что обеспечит удобное представление массива.
	    printf("Начальный массив:\n");
	    for (i=0; i<100; printf("%3d  ",Ar[i++]));
	    putchar('\n');
	    putchar('\n'); 
	     Далее идет заголовок цикла перебора массива (блок 7), в котором мы также присваиваем начальное значение счетчику nn (блок 6):
	    for (nn=i=0; i<100; i++) { 
	     Все тело цикла состоит из одного условного оператора. В этом операторе проверяем (блок 8) знак i-го элемента массива:
	    if (Ar[i]<0) 
	     Если это условие - истина, то проверяем, не равен ли 0 счетчик элементов последовательности nn (блок 9):
	    if (!nn) 
	     При выполнении этого условия выполняется ряд действий (блок 10), которые мы берем в операторные скобки:
	{ ib=i; av=Ar[i]; nn=1; }
	     Если же условие ложно, то выполняется сложный оператор (блок 11):
	   else { av+=Ar[i]; nn++; }
	     Если же элемент положительный, то выполняется часть else первого условного оператора, в которой анализируется nn - нет ли у нас необработанной отрицательной последовательности (блок 12):
	    else if (nn) { 
	     Если есть необработанная последовательность, выполняем усреднение значения av (блок 13):
	    av/=nn; 
	и организуем цикл с параметром j, который изменяется от ib до i-1(блок 14): 
	    for (j=ib; j<i; j++) 
	    В каждой итерации этого цикла j-й элемент массива сравнивается с средним значением (блок 15) и, если он больше, заменяется на среднее значение (блок 16). Это реализуется одним условным оператором:
	    if (Ar[j]<av) Ar[j]=av;
	     При выходе из цикла записываем 0 в счетчик nn (блок 17):
	    nn=0;
	     На этом заканчивается и внешний цикл.
	     Несколько операторов, которые следуют после выхода из цикла (блок 18), обеспечивают обработку последней последовательности и в основном являются копией тех операторов, которые реализуют блоки 12 - 17. Разница состоит в том, что тут мы внесли усреднение в начальное действие цикла и убрали присваивание nn=0, т.к. значение nn нам больше не понадобится.
	     Операторы вывода массива-результата - копия вывода начального массива.
	     Полный текст программы приведен ниже.
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